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CESAN

qualidade em saneamento

Mais um importante passo na melhoria continua dos Nn0SS0S pProcessos
otimizagdo de esforcos e acdes relativos a gestdo das contratagc")es
servicos de engenharia da CESAN, foi elaborado o Caderno de?

Padroes de Obras.

Este caderno foi desenvolvido e consolidado pela Geréncia de Expan£
da Companhia Espirito Santense de Saneamento (CESAN), apoiado por
geréncias, para que fosse possivel reunir o maximo de informagdes disponiveis em um
unico documento, a fim de orientar e auxiliar a fiscalizagado e contratadas na execuggd\

de obras e servigos de engenharia. il

Evidentemente, o conteudo do presente nao inibe ou inviabiliza a utilizagao, de formas

e estilos particulares de gerenciamento que propiciem melhor eficacia e efetividade na

utilizac&do dos recursos publicos sob a responsabilidade de cada unidade.

E um documento dindmico que permite atualizacdes frequentes, cuja periodicidade de
revisdo ocorrera conforme a ocorréncia de avangos na legislacédo e nos processos
gerenciais aplicados a Administragédo Publica, bem como por propostas dos gestores,
seu publico alvo, que serdo os verdadeiros mensageiros para seu constante

aperfeicoamento.



01-PO-0OBR-001
02 - PO - SIN - 001
03 - PO - CON - 001
04 - PO - MAT - 001

05 - PO - PIN - 001

CESAN

qualidade em saneamento

Procedimento Operacional de Fiscalizagao de Obras
Procedimento Operacional de Sinalizagao de Obras e Unidad
Procedimento Operacional de Concretagem
Procedimento Operacional de Movimentag¢ao de Materiais d

Procedimento Operacional de Pintura Industrial



6 qualidade em saneamento

Procedimento Operacional

Fiscalizacdo de Obras
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1. REFERENCIA/OBJETIVO — AREA APLICAVEL

Controlar e fiscalizar as obras de engenharia e manutencéo dos sistemas de agua, esgoto
e bens de uso geral da CESAN, de forma eficiente e eficaz.

Este procedimento aplica-se a todas as obras e servigcos da CESAN.

2. PROCEDIMENTOS

2.1. PRE-OBRA, CHECK LIST E REUNIAO INICIAL

Os colaboradores nomeados (designados) para fiscalizacdo deverdo conhecer o edital,
contrato e projetos; e preencher o FM-OBR-001 — Check List de Obras, com o objetivo de
obter uma visdo geral do empreendimento e de identificar os pontos criticos, assim
propiciando a elaboracéo de um planejamento conciso, focando todas as fases do projeto:
Desapropriagcfes, Servidoes, Licencas, Materiais, Projetos, Normas Técnicas e de

Seguranca do Trabalho, Plano de Trabalho, Medic¢des, Cadastro Técnico entre outros.

A Fiscalizagédo, antes do inicio da obra, devera acionar a Divisdo de Rela¢cbes com a
Comunidade (M-DRC) que tera a incumbéncia de informar a comunidade sobre possiveis
transtornos proporcionados pela obra, bem como dos beneficios gerados para os

cidaddos apos a sua concluséo.

A Fiscalizacdo devera realizar reunido inicial com a contratada, para entrega Ordem de
Inicio de Servigos (OIS), elaborando Ata de Reunido contendo: Check List de Obra e de
Seguranca do Trabalho, Orientacdes para Planejamento e Cronograma, conforme diretriz
prévia, Leitura dos Projetos, Modelos adotados pela CESAN e critérios que serao

adotados pela fiscalizacdo durante a execugao das obras e servicos.

Os critérios utilizados estardo estabelecidos conforme Edital, Contrato, Procedimentos
Operacionais CESAN, Normas Técnicas CESAN e da ABNT, Normas Regulamentadoras
de Seguranca e Medicina do Trabalho, documentacdo de seguranca conforme item 1.5
deste procedimento, Planejamento da Obra (usar produ¢des médias conhecidas; devera
ser aprovado pela fiscalizacdo), Licenca de Prefeitura e Composi¢coes de Custos dos itens
solicitados em edital e incluindo as Prescricdes Técnicas da CESAN, onde deverd ser
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solicitado a contratada que apresente a ART do responsavel técnico.

Observacao: Devera ser verificada a Ultima versdo atualizada dos Procedimentos
Operacionais da CESAN e Normas Técnicas.
Procedimentos Operacionais:

a. Movimentacgao de Materiais de Obras PO-MAT-001 rev01,

b. Fiscalizacdo de Obras PO-OBR-001 rev01 (este documento);

c. Pintura Industrial PO-PIN-001 rev02;

d. Sinalizacao de Obras e Unidades Internas PO-SIN-001;

e. Concretagem PO-CON-001;

f. Elaborag&o de Avisos de Paralisacdo PO-OGES/CO 011.

Normas Internas:
a. ENG/CA/049/01/2008 — Cadastro de Agua;
b. ENG/CA/050/01/2008 — Cadastro de Esgoto;

c. ENG.002.04.2013 — Recebimento de Obras e Servicos de Engenharia e
Emisséo de Atestado Técnico (Res.5517/2013);

d. INS.004.00.2014 — Avaliacdo de Desempenho de Prestadores de Servigo
(Del.4074/2014);

e. Manual Ambiental de Projetos e Obras, edi¢&o junho/2010.

Deverdo estar presentes na reunido inicial, caso a fiscalizacdo julgue necessario,
representantes da Divisdo de Medicina e Seguranca de Trabalho (R-DMS), Divisao de
Cadastro e Arquivo Técnico (O-DCT), Divisdo de Licenciamento Ambiental (M-DLA),
Divisdo de Relagdo com a Comunidade (M-DRC) e Divisao de Patriménio (R-DPT).

2.2. ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES
2.2.1. CABE A FISCALIZACAO

a) Verificar se as tarefas estdo sendo executadas com exceléncia, primando sempre
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b) Interfaciar projeto, obra, operacdo e 6rgdos publicos para execucdo da obra ou

servi¢co, bem como éareas internas da CESAN, objetivando a conclusdo do contrato no

escopo previsto, com qualidade, no prazo e no custo;

C) Verificar se as tubulacbGes estdo sendo executadas em conformidade com as
normas e prescricdes técnicas: encaixe de ponta bolsa e conexdes, aperto de parafuso
nos flanges, angulacdes, curvaturas, etc.; pois 0S vazamentos provenientes da ma
execucao serdo de responsabilidade da contratada, bem como os reparos em tubulacoes
adjacentes as redes em execuc¢ao. Ao final do dia, antes do aterro/reaterro da vala, a
tubulagédo e conexdes, deverdo ser tamponadas a fim de evitar a entrada de materiais
sélidos que possam entupir ou dificultar a limpeza, gerando perdas e problemas

operacionais em hidrémetros, etc.;

d) Fotografar, todas as etapas notaveis da obra, principalmente sinalizacoes,
escoramentos, aterros com areia, damas de contencdo, rochas (registrar em croquis),
rebaixamento de lencol, entre outros; observando e controlando os servigos que possam

ultrapassar o escopo inicial e que venham a afetar o prazo e o custo da obra;

e) Observar na locacdo da obra de edificacbes e redes a compatibilidade dos
sistemas de coordenadas lancadas nos projetos, a fim de se evitar marcagdes fora dos

limites das areas adquiridas pela CESAN;

f) Iniciar terraplenagem somente apds aprovagdo de levantamento planialtimétrico
primitivo, para que possa ser realizada a perfeita afericdo (cubagem) apos a realizacdo
dos servicos (levantamento topografico final);

0) Acompanhar a execugdao 0 escopo contratado conforme projeto e planilha
orcamentaria licitada e caso necessario usar tabela de precos (TP) e ordem de supresséo
e acréscimo (OSA), conforme preconiza a lei 8.666/93, com as devidas justificativas
técnicas junto a divisdo/geréncia/diretoria gestora do contrato;

h) Fazer cumprir que durante a execucao das redes de agua e de esgoto deverdo ser
construidas as caixas de: ventosas, descargas, registros, pocos de visita (PV), ligacdes
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prediais e blocos de ancoragem simultaneamente a rede, evitando transtorno a populacéo

e custos adicionais com novas escavacoes e perda de material;

)} Atualizar o Relatério de Acompanhamento da Obra (fichas das obras) sempre que
houver novos acontecimentos e mensalmente conforme medi¢cdes (alteracdes contratuais,

acompanhamento contratual, escopo, processos, historico, riscos e plano de acdo);

)] Avaliar a Contratada, bem como Elaborar Plano de Acao junto a mesma para suprir
as deficiéncias elencadas que se repetirem nas avaliagbes mensais (conforme determina
norma interna INS.004.00.2014);

K) Manter ligado durante a jornada de trabalho diaria, o telefone celular corporativo.
Nos casos de impossibilidade, utilizar o servigco de secretaria eletrénica, dando retorno o
mais breve possivel (conforme determina norma interna ADM.011.01.2013);

) Replanilhar os quantitativos unitarios dos itens de acordo com o andamento da
obra, para verificar a necessidade de reembolso (obra financiada) e/ou discrepancia com
o orcamento (projeto basico — executivo), conforme descrito abaixo:

e 1° Replanilhamento — aproximadamente no 4° més de obra e/ou quando atingir

25% do valor contratual;

e 2° Replanilhamento — final da obra com o pedido de reembolso, quando se tratar de

obra financiada ou quando necessario.

m) Digitalizar e manter organizados o0s registros/documentos, conforme relacéo

abaixo:

e Documentos (ART’s, Atas, ClI's, Composicdes da Contratada, Contratos e Aditivos,
Doc. Financiamento, Edital, Justificativas e Minutas, Licencgas, Oficios, OIS e
Termo Designacao Fiscal, OSA, Relatorios, Sinteses, Termo e Atestado);

e Fotos (Antes, Durante, Depois);
e MedicOes (Avaliacdo, Controle Contrato, Memoéria de Calculo e Replanilhamento);
¢ Planejamento;

e Projetos.




Cédigo: Pagina:
PROCEDIMENTO OPERACIONAL
6 CESAN

PO — OBR - 001 5de24

Aprovacao: Reviséo:

FISCALIZACAO DE OBRAS

10/11/2014 01

n) Usar o caderno de projetos padrdes (A.000.000.00.0-CP.0001) para execucao das
obras, observando sempre as especificidades de cada projeto, adequando-os ao local de

construcdo, caso necessario;

0) Monitorar, controlar e verificar: Faixas de Servidao e Desapropriagdes; Licenca de
Obras; Seguranca e Medicina do Trabalho; Materiais; Medi¢Ges; Cadastro Técnico; e
Recebimento de Obra, conforme os itens 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7, 2.8 e 2.9 a seqguir, deste

procedimento respectivamente;

p) Solicitar Ligacdo de Energia Elétrica, apdés a construcdo do padrdo de entrada
(baixa ou média tenséo), de acordo com a Norma de Fornecimento de Energia Elétrica, a
fiscalizacdo deverd fazer a solicitacdo de ligacdo do mesmo, conforme procedimentos
internos CESAN.

q) Preencher o diario de obras (DO), assinado e carimbado, diariamente pela
contratada e pela fiscalizacdo. Os fiscais deverdo fazer anotacdes e observacdes

relevantes, conferindo o descrito pela contratada emitindo parecer quando necessario;

r) Elaborar Justificativa Técnica de Termos Aditivos Contratuais deverd ser
fundamentada em fatos e dados descritos em diario de obras e outros instrumentos legais
de comunicacado, entre a CESAN e Contratada (conforme Resolugéo n° 4663/2006 —
Disciplinando Alteragdes Contratuais) e conforme preconiza a lei 8.666/93;

S) Programar e Planejar as Paralisacdes de Sistema e Interligacdes, comunicando a
chefia imediata e ao Centro de Controle de Operacdes (CCO), através dos e-mails:

cco@cesan.com.br e avisos.paralisacao@cesan.com.br, conforme preconiza o0

Procedimento  Operacional de  Elaboracdo de Avisos de  Paralisacéao
Programada/Emergencial (PO-OGES/CO 011). O CCO ou Polo Local (interior), através da
Coordenadoria de Comunicacdo Empresarial (P-CCE), dever4d comunicar a Agéncia
Reguladora de Saneamento Bésico e Infraestrutura Viaria do ES (ARSI) e populacgéo;

t) Comunicar previamente a chefia imediata e ao CCO da execugao de servigos
noturnos e em finais de semana em vias principais (mesmo ndo havendo interligacdes de

sistemas, previstas);
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u) Ao final de cada contrato de obra ou servigo, emitir relatério com principais
ocorréncias e solucdes (dados e fatos relevantes) sobre o projeto, orcamento e obra
(licdes aprendidas) a fim de melhorarmos nossos processos de contratagbes futuras,
objetivando ter obras com mais qualidade.

2.2.2. CABE A CONTRATADA

a) Comunicar imediatamente a Fiscalizagdo quando ocorrer rompimento de
tubulacdes da CESAN e/ou terceiros (gas, telefone, energia, etc.) no ato da execug¢ao dos
servigos, inclusive acidentes com trabalhadores e/ou materiais. Informar também o CCO,
através do e-mail: avisos.ocorrencia@cesan.com.br, conforme preconiza o0
PO-OGES/CO 011;

b) Planejar as Paralisacdes de Sistema e Interligagdes, elaborando Anélise Preliminar
de Risco (APR), observando a instrucdo para escavacao de vala, verificando estabilidade
de taludes, escoramento da vala para execucéo dos servigos, em virtude da fragilidade
gue a agua pode causar no talude e demais condi¢fes locais desfavoraveis (vide Norma
Regulamentadora - NR18), bem como observar outras questdes inerentes a seguranca
gue possam ser necessario, como: trabalho em espaco confinado, trabalho em altura,

interferéncias com pontos energizados, sinalizacdo da obra, etc.;

C) N&o fazer intervencdes e corre¢cbes em tubulacbes de terceiros (gas, telefone,
energia, etc.), sem a participacdo dos responsaveis das respectivas empresas
proprietarias ou concessionérias. Preferencialmente estes reparos deverdo ser feitos
pelas proprietarias ou em comum acordo entre as partes, com a APR devidamente

elaborada e acompanhamento de um supervisor;

d) Seguir a prescricdo técnica dos servigos, atendendo a qualidade desejavel dos
mesmos, considerando 0s prazos maximos estabelecidos pela fiscalizagdo para
recomposicdo de pavimentacdo, sabendo que este mal executado causa prejuizo a
imagem da CESAN. A fiscalizagdo poder& paralisar frentes de servicos de redes, caso a
pavimentagcdo ndo esteja sendo executada a contento (o retrabalho ficara as expensas da
contratada);




Cédigo: Pagina:
PROCEDIMENTO OPERACIONAL
6 CESAN

PO — OBR - 001 7de24

Aprovacao: Reviséo:

FISCALIZACAO DE OBRAS

10/11/2014 01

“Ressalva-se que 0s servigos subcontratados (dentro do limite aceitavel em
contrato / edital) dever&o ser controlados e fiscalizados pela contratada da
CESAN, néo cabendo a fiscalizacdo da CESAN intervir na relacdo dos
terceiros, cabendo a contratada da CESAN toda e qualquer responsabilidade

sobre os servigcos executados”.

2.3. FAIXAS DE SERVIDAO E DESAPROPRIACOES

A Fiscalizagdo/Contratada devera ter em méos a Imissdo de Posse ou Autorizacdo do
Proprietario antes da execucéo da obra. Nas situagfes em que ndo h& posse ou servidao,
a fiscalizacdo devera atuar junto a Divisdo de Projetos e Divisdo de Patrimonio,
objetivando solucionar as pendéncias. Quando necessario, juntamente com a R-DPT,
atuar junto aos proprietarios das areas para agilizar a liberacéo e execucao das obras.

2.4. LICENCA DE OBRAS

A CESAN devera protocolar os projetos nas prefeituras e demais érgdos publicos, com o

objetivo de obter a aprovagao/anuéncia para execucgéo da obra.

A contratada devera solicitar ao Municipio a licenca de execucdo de obra, bem como
efetuar o pagamento das devidas taxas previstas pela Administragéo local.

A Contratada ficara impedida de executar a obra, casos ndo estejam liberadas as licencas
obrigatérias.

2.4.1. LICENCA DE FAIXA DE DOMINIO — DNIT, DER-ES e CONCESSIONARIAS.

A execucdo de servicos em vias e faixas de dominio do Departamento Nacional de
Infraestrutura de transportes (DNIT), Departamento de Estrada e Rodagem do Espirito
Santo (DER-ES) e Concessionarias, apenas devera iniciar apés a concessao da licenga,
evitando-se transtornos e 6nus para CESAN e Contratada (vide Resolu¢cdo 5056/2009 —
Proibindo a Execugcdo de Obras e Servigos nas Rodovias Estaduais e Federais de
Responsabilidade do DER-ES e DNIT).

Quando ndo houver a Licenca de Faixa de Dominio — DNIT, DER-ES e Concessionarias,

a fiscalizacdo devera solicitar a Divisdo de Projetos, documentacdo de regularizacdo
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destas areas a fim de executar a obra, bem como colaborar e intervir junto aos érgaos, na

obtencéo destas licencgas.
2.4.2. LICENCA AMBIENTAIS

Os requerimentos das licengas, gerenciamento dos prazos e cumprimento das
condicionantes ambientais, sdo de responsabilidade da Geréncia de Meio Ambiente
(M-GMA). Conhecer Manual Ambiental de Projetos e Obras da CESAN.

2.4.2.1. CABE A FISCALIZACAO

a) Dar suporte a Geréncia de Meio Ambiente (M-GMA) para obteng&o/renovacgédo das
licencas ambientais (IEMA, IDAF, dentre outros), bem como no cumprimento das

condicionantes referentes a instalacdo do empreendimento;

b) N&o permitir a realizacdo de obras pela contratada no caso de auséncia das
devidas licengcas ambientais obrigatorias;

C) Planejar o inicio das obras pelas etapas dispensadas para 0s casos em que a
Licenga de Instalag&o (LI) ainda n&o tenha sido emitida;

d) Solicitar a Contratada a implantacdo de placas nas unidades em constru¢do com
areas delimitadas (Elevatéria, ETE, ETA, Booster, etc.) com as seguintes orientacdes:
facil visualizacao e leitura por parte da comunidade, fundo branco, dimensées minimas de
1,20 x 0,80m, Nome (Companhia Espirito Santense de Saneamento — CESAN), namero
do processo de Licenciamento, numero da Licenga de Instalacéo, telefone da fiscalizagdo
do 6rgdo ambiental emissor da LI,

e) Elaborar e enviar a M-GMA, dentro do prazo determinado na LI, cronograma fisico
detalhado de implantag&o, considerando inicio e conclusédo das obras, bem como a data

prevista para desmobilizacdo do canteiro;

f) Enviar a M-GMA, dentro do prazo determinado na LI, fotos com descritivo de
situacdo da obra, para que seja elaborado o relatério ambiental pela M-GMA, para

cumprimento de condicionante;
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0) Apresentar ao o6rgdo ambiental (Estadual ou Municipal, caso este realize
licenciamento) a area a ser utilizada em caso de necessidade das atividades de
terraplanagem, aterro, bota-fora e/ou de area de empréstimo. Caso necessario, solicitar
orientag6es/suporte técnico a M-GMA,;

h) Redobrar atencdo e cuidados ao executar obras em Areas de Protegio
Permanente (APP), sendo: margens de rios e nascentes, mangues, alagados, morros,
encostas, etc., bem como em &reas de Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN);

)] Informar a M-GMA qualquer alteracdo significativa, ndo considerada no projeto
inicial, que podera trazer maiores impactos ambientais (Interferéncias em APP, Supressao

vegetal etc.);

)] Solicitar a M-GMA o requerimento da Licenca de Operacéo (LO), em um prazo de
6 meses antes do término das obras, ou a renovacao da LI caso necessério, em um prazo

de 120 dias antes do seu vencimento;

k) Deixar via impressa das licencas ambientais no canteiro de obras, de modo a

proporcionar o imediato acesso por parte da fiscalizagdo ambiental.
2.5. SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO

A Fiscalizacao e Contratada deverdo conhecer e seguir as Regras Bésicas de Seguranca
e Medicina do Trabalho para Contratadas em Obras e Servi¢cos (resumida abaixo), bem
como Instrugbes de Servigos (IS), Procedimentos Operacionais (PO) da CESAN e
NR’s do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE).

A ndo observancia implicard em sanc¢des administrativas a contratada,

conforme previsto no contrato.
2.5.1. CABE A CONTRATADA

Apresentar a Fiscalizacdo/Gestor do Contrato da CESAN, em até 5 (cinco) dias uteis,
contados a partir da emissdo da Ordem de Inicio dos Servigcos - OIS, mediante contra
recibo a seguinte documentagao:
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a. PCMAT ou PPRA, conforme NR-18, NR-9 e demais;
b. PCMSO com cépia do ASO, conforme NR-7;
c. APR, conforme NR-9 e demais;
d. Declaracao do numero de empregados e classificagdo CNAE, conforme NR-4;
e. Relacdo nominal e funcao de todos os empregados, conforme NR-5;
f. Relagcdo nominal do SESMT (quando houver), conforme NR-4;
g. Relagdo nominal da CIPA ou designados;
h. Certificados de Treinamentos;
i. Programa de treinamento (cronograma);
. Ficha de Entrega de EPI's, conforme NR-6;
k. Programagéao de Treinamentos e DDS;
I. Plano de Seguranca do Trabalho;
m.Ordens de Servicos, conforme NR-1.
Manter os programas de saude e seguranca do trabalho no local de servicos, frente de

trabalho ou canteiro de obras, de modo a proporcionar o imediato acesso por parte do
agente da inspecéo do trabalho.

Manter os vestiarios e banheiros quimicos em boas condi¢des de uso, principalmente no
gue tange a limpeza e fornecimento de material de higiene pessoal (papel higiénico,

sabonete, agua, etc.).

Obedecer, na execucdo e desenvolvimento do seu trabalho, as determinacdes da lei
n° 6.514, de 22 de dezembro de 1977, regulamentada pela Portaria n® 3.214, de 08 de
junho de 1978, do Ministério do Trabalho e Emprego e suas alteracfes, além de outras
legislacBes técnicas vigentes, normas e procedimentos internos da CESAN relativos a
saude e seguranca do trabalho sob pena das sanc¢des previstas no contrato pelo seu ndo

cumprimento.

Ser responsavel perante a CESAN, pelo cumprimento por parte da subcontratada das
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Regras Basicas de Seguranca e Medicina do Trabalho, do contrato com a CESAN e da

legislagao vigente.

Implementar a APR em todas as frentes de servigo, analisando as atividades a serem
desenvolvidas quanto aos seus riscos de acidentes e medidas mitigadoras necessarias,
levando ao conhecimento e assinadas por todos os executantes da tarefa. Os registros
evidenciando a realizacdo da APR devem ser mantidos nas frentes de trabalho, a

disposicao da fiscalizacao.

Manter condi¢cbes adequadas de saude e seguranca do trabalho nos canteiros de obras e
frentes de trabalho, inclusive disponibilizando transporte adequado para trabalhadores e

materiais de primeiros socorros e pessoas treinadas para este fim.

Desenvolver e aplicar o Didlogo Diario de Seguranca (DDS), antes do inicio das
atividades.

Comunicar antecipadamente ao fiscal quando forem executados servicos apds o horario

normal de trabalho, em finais de semana ou feriados.

Permitir o livre acesso do Servico Especializado em Engenharia de Seguranca e em
Medicina do Trabalho (SESMT) da CESAN, da gerenciadora, do sindicato da categoria,
dos 6rgdos publicos de fiscalizagdo, para inspecdes e vistorias, no local da obra ou

servigo.
2.5.2. CABE A FISCALIZACAO

Cumprir e fazer cumprir todas as determinagcbes contidas neste procedimento e no
contrato de execugcdo de obras e/ou servicos, e suas alteracbes e atualizacbes
decorrentes de regulamentos legais.

Fiscalizar as obras de sua competéncia, orientando e instruindo a Contratada a respeito
de todos os aspectos a serem observados e corrigidos com relagdo a seguranca e
medicina do trabalho, quando levantados durante a sua fiscalizacdo. Usar check list

padrao de seguranca para auxiliar nas conferéncias em geral.

Paralisar obra, area, setor, equipamento, maquina, veiculo, servico e demais atividades
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sempre que forem constatadas situagcdes de grave e iminente risco e aquelas que estejam
pondo em risco a vida dos trabalhadores e de terceiros, além de assegurar a preservacao
da propriedade da CESAN, de terceiros e do meio ambiente, devendo informar o
administrador do contrato, fazendo os devidos registros escritos da ocorréncia.

Tomar todas as medidas e providéncias junto a Contratada no sentido da imediata
regularizacéo das condi¢des constatadas, quando da paralisacdo da obra ou servigo, por
motivo de falta de seguranca ou condicao de risco grave e iminente, pelos profissionais da
area de seguranca e medicina do trabalho que atende a sua unidade, sindicato da
categoria e orgaos de fiscalizacao federal, estadual e municipal.

Nas situacdes de grave e iminente risco e de acidentes graves e fatais, fica a fiscalizacao
da obra obrigada a comunicar, de imediato, a area de seguranca e medicina do trabalho
da CESAN e ao gestor do contrato.

Acompanhar as inspec¢des e vistorias realizadas pela area de seguranca e de medicina do
trabalho (R-DMS), do SESMT da Contratada, do sindicato da categoria e dos 6rgéos de

fiscalizacao federal, estadual e municipal, sempre que solicitado.

Verificar se todas as exigéncias da Seguranca e Medicina do Trabalho estdo sendo
cumpridas, ap0s a emissdo da OIS, e antes do inicio efetivo das obras e servicos,
conforme previsto no edital da CESAN e NR’s do MTE e Regras Basicas de Seguranca e
Medicina do Trabalho para Contratada de Obras e Servi¢os.
Posterior ao inicio da obra ou servigco, caso a contratada seja notificada e
ndo possuir documentacéo exigida pela Seguranca e Medicina do Trabalho,
terA um prazo de 10 (dez) dias para a regularizagdo; a obra podera ser
paralisada pela fiscalizacdo, até a regularizacao da situagdo a depender da
gravidade da situacéo abordada.
Observar se os funcionarios da Contratada estdo utilizando os equipamentos de protecdo
individual (EPI) nas frentes de servicos. Caso constate a auséncia da utilizacédo, devera
solicitar ao encarregado ou responsavel pela contratada, a imediata retirada do

funcionério da frente de servico, até que se regularize a situagao.

Verificar a condicdo dos equipamentos de protecdo coletiva (EPC) aplicados obra ou

servico, qual seja: escoramentos, sinalizagcbes, escadas, passarelas, protecdes gerais,
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dentre outros; observando se 0s mesmos estdo dentro das normas e critérios
estabelecidos.
Poderé paralisar a obra ou servi¢o (notificando no Diario de Obras) em geral
ou frente de trabalho, cuja atividade esteja em condi¢des inseguras, até que
se regularize a situacdo, caso a contratada ndo esteja atendendo os dois

paragrafos supra, sob responsabilidade da contratada, caso ocorra qualquer

acidente.

2.5.3. CONSIDERACOES GERAIS

Ressalta-se que uma copia da documentagdo de Seguranca devera ficar na obra e outra
deverd ser enviada, através de protocolo (impresso e via digital o que couber), para a
Divisdo de Obras, que encaminhara a R-DMS para andlise.

Se a contratada estiver com avaliagdo insuficiente no quesito segurancga, por 02 (dois)
meses seguidos ou mais, a depender da gravidade da ndo conformidade, a obra podera

ser paralisada pela fiscalizacao, até a regularizacao da situagao.

Cabe ao gestor ou fiscalizagéo, solicitar assessoria do SESMT da CESAN, quando
necessario, no sentido de orientacfes gerais, assessoramento e analises (documentacao
e frente de obra ou servico) quanto aos assuntos referentes a Seguranca e Medicina do
Trabalho.

2.6. MATERIAIS

Os materiais de obras disponibilizados pela CESAN deveré&o ser devidamente controlados
pela fiscalizagdo fazendo o devido fechamento mensal, conforme Procedimento de
Movimentacdo de Materiais de Obras (PO-MAT-001).

O Técnico de Controle de Contratos ndo prosseguira com a medicdo sem os documentos
de aplicacdo de materiais, devidamente aprovados pela fiscalizagdo e langcados no
Formulario FM-MAT-001 que serd parte integrante da medicao.

Quando o material a ser fornecido for de responsabilidade da contratada, a fiscalizacéo
devera exigir que, antes da aquisicdo dos mesmos a contratada encaminhe a relacdo dos

itens a serem adquiridos e suas respectivas marcas.
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De posse da relacdo supracitada, a Fiscalizagcdo confirma a existéncia do Atestado de
Capacidade Técnica (ACT-SABESP) para as marcas indicadas, criticando e
complementando as informagfes, devolvendo-a a contratada para que esta efetive a
aquisicdo. Quando o tipo de item em questdo ndo for passivel de homologacédo pela
SABESP deve-se comprovar a qualificacdo pelo Programa Brasileiro de Qualidade e
Produtividade do Habitat (PBQP-H), Norma Brasileira de Referéncia (NBR) e Normas
CESAN conforme cada caso.

A fiscalizacdo deverd acompanhar rotineiramente as entregas de acordo

com o especificado e aprovado. SO sera liberada a execu¢do da obra ou

servico, apos esta confirmacéo.
As comprovacdes de qualidade ocorrem através de copia do ACT-SABESP, identificando
cada material por tipo, Diametro Nominal (DN), marca e planta fabril, confrontando com a
rastreabilidade do material, apresentacdo de demais documentos pertinentes, bem como
das Notas Fiscais de aquisicdo dos mesmos. Em caso de duavidas, tanto a fiscalizacédo
como o0s contratados podem solicitar orientagdes a Divisdo de Suprimentos da CESAN

(R-DSU) por intermédio do e-mail: ni.material@cesan.com.br.

No caso de entrega de pecas ao almoxarifado CESAN, por quaisquer motivos, é
responsabilidade da fiscalizagdo acompanhar e conferir as condicdes das mesmas e
repassar as comprovacdes exigidas da contratada no ato da aquisicdo, para 0
almoxarifado da CESAN.

2.7. MEDICOES

E denominada Medicdo de Campo a Memoria de Calculo e seu respectivo resumo. Estas
MedicBes correspondem aos servicos executados no periodo de 30 (trinta) dias
compreendidos entre os dias 16 (dezesseis) do més ao dia 15 (quinze) do més
subsequente, conforme etapas abaixo:

a) A Memoria de Calculo devera ser confeccionada em conjunto com o Engenheiro
Fiscal/Técnico da CESAN e o Responsavel Técnico/Preposto da contratada até o dia

20 (vinte) do més; devendo ser “digitada” ou manuscrita (somente detalhes e croquis),
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porém em ambos 0s casos deverd conter a assinatura do Engenheiro Fiscal/Técnico da

CESAN e do Responsavel Técnico/Preposto da contratada em todas as paginas;

b) A Memodria de Calculo (MC), Relatério Fotografico (RF), Diario de Obra (DO),
Aplicacdo de Materiais (AM), Cadastro e Formulario de Avaliacdo da Contratada (FAC)
deverdo ser encaminhados aos Técnicos de Controle de Contratos, para processamento,
no maximo, até o dia 20 (vinte) do més corrente ao da medi¢do. Quando o dia 20 (vinte)

nao for util, esta entrega devera ocorrer no Ultimo dia Gtil anterior ao referido dia;

b.1 Todos os documentos supracitados deverdo conter as assinaturas do
Engenheiro Fiscal/Técnico da CESAN e do Responsavel Técnico/Preposto da

contratada;

b.2 O Engenheiro Fiscal/Técnico da CESAN serdo 0s responsaveis pelo

encaminhamento destes documentos ao Técnico de Controle de Contratos;

C) O Técnico de Controle de Contratos tera, no maximo, até o dia 25 (vinte e cinco) do
més para processamento da Medi¢cdo. Quando o dia 25 (vinte e cinco) ndo for util, esta

entrega devera ocorrer no ultimo dia Gtil anterior ao referido dia;

c.1 O Técnico de Controle de Contratos, apés conferéncia do(s) valor(es) da
Medicdo do periodo com a Contratada, encaminhara, via e-mail, este(s) valor(es)

para emissao da(s) Nota(s) Fiscal(is);

d) A Contratada devera protocolar, até o terceiro dia corrido do recebimento da
comunicacao, a(s) Nota(s) Fiscal(is), os documentos exigidos para pagamento constantes
no Edital,

d.1 Ocorrendo erros na apresentacdao das notas fiscais, as mesmas serao
devolvidas a Contratada para corregcdo, ficando estabelecido que o atraso
decorrente deste fato implicard em postergacdo da data do pagamento por igual
namero de dias, sem que isto gere encargos financeiros para a CESAN, conforme

previsto em edital,
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e) Toda a documentagdo serad encaminhada a Divisdo/Geréncia gestora do contrato,
gue posteriormente sequenciard a Divisdo de Contratos e Convénios (R-DCC), até o dia
05 (cinco) do més subsequente ao da medicao.

NOTAS SOBRE O PROCESSO DE MEDICAO

a) Memoria de Céalculo — ter atencdo nas etapas dos servicos contratados, extras
contratados e tabela de precos, observando as diretrizes do edital, langando os servigos
medidos nas fases correspondentes, conforme planilha do Edital/Contrato;

b) Avaliacdo - Todos os meses, periodo entre os dias 16 (dezesseis) do més ao dia
15 (quinze) do més subsequente, a contratada deverd ser avaliada (FAC), mesmo se nao

existir faturamento no periodo;
C) Cadastro — devera ser entregue conforme item especifico deste procedimento;

d) Lista de Funcionarios — devera constar na lista a ser entregue, os funcionarios
regulares presentes na obra, no periodo da medicdo e no caso de subcontratados lista de

funcionarios a parte;

e) Relatério Fotogréfico — devera vir impresso com cabecgalho e em via digital, no
padrdo CESAN;

f) Aplicacdo de Material — inserir no cabecalho da medicdo se houve ou néo
aplicacdo de material. Deverd vir junto com a medicdo a ficha com aplicacdo dos

materiais conforme procedimento interno PO-MAT-001;

0) Documentacédo fiscal — € de inteira responsabilidade da contratada a entrega de
toda documentacéo solicitada em edital, bem como sua validade e autenticidade, ficando
a cargo a R-DCC, sua verificagao final para liberagdo de pagamento;

h) Diario de Obras — deverdo ser assinadas e carimbadas todas as vias pelos fiscais
(Engenheiro e Técnico) e contratada.

)] Check List — ao entregar a medicao para os Técnicos em Controle de Contratos, as

medicOes serdo verificadas, e s6 irdo prosseguir se estiver com toda documentacao
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anexada: Capa da Medicdo com Resumo da Ficha, Memodria de Calculo; Ficha de
Avaliagéo da Contratada; Relatorio Fotografico; Cadastro; Lista de Funcionarios; Ficha de
Aplicacéo de Materiais e Diario de Obra.
“A documentacdo acima deverd ser entregue em (3 vias) se for Caixa e
(2 vias) se for CESAN, exceto Diério de Obra (1 via)”.
)] Nas trés ultimas medi¢cdes ou de acordo com saldo financeiro, deverdo ser
conferidos o fechamento final de materiais com as devidas devolugbes (caso houver),
cadastro aprovado, entrega de documentagbes (notas fiscais de equipamentos,
databook, etc.). Caso haja pendéncias, a medicdo devera ser liberada somente com
Ordem de Retencdo (OR). A desglosa devera ser efetivada pelo gestor, somente apos a
solugao das pendéncias.

2.8. CADASTRO TECNICO

O cadastro técnico devera ser enviado mensalmente em croquis elaborados e anexado a
medicdo (mesmo que seja a planilha de notas dos servicos topograficos), para
lancamento parcial das obras no sistema corporativo e aprovagao do cadastro definitivo.
Os croquis devem ser encaminhados juntamente com o extrato da medi¢do para a
O-DCT.

O cadastro georreferenciado por sub-bacia e/ou em avenidas principais, rodovias, devera
ser entregue pela contratada em até 30 (trinta) dias ap0s o término da execucdo dos

servicos (ver alinea “f”, notas abaixo).

Caso a CESAN precise do cadastro definitivo por questbes administrativas internas, ou
por solicitacdo de terceiros para verificacdo de interferéncias de obras com redes da
CESAN, a Contratada devera atender num prazo méaximo de 30 dias (ver alinea “f”, notas
abaixo).

O Cadastro das unidades civis devera ser o “As Built”, incluindo: planta baixa, cortes e

locacao, caso tenham sofrido alteragoes.

Ressalve-se que a O-DCT, no caso de dados da Grande Vitéria ou as Geréncias
Operacionais Norte ou Sul (I-GON/I-GOS) no caso de dados do interior, devera fornecer a
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base cartogréfica georeferenciada para que os cadastros sejam realizados sobre esta,
mediante os critérios de solicitacdo conforme Norma de Cessdo de Dados
ENG/CA/060/00/11.

Caso ndo exista cartografia restituida na regido, a contratada devera representar o(s)
elemento(s) fisicos de campo utilizados como referéncia através de croqui ou topografia ja
realizada quando disponivel. A Divisdo de Obras devera encaminhar a O-DCT, Arquivo
Técnico, o cadastro As Built's para aprovacao total, conforme item 7.4.4.1 letra e) das
Normas ENG/CA/049/01/2008 e ENG/CA/050/01/2008:

“S6 se dara o recebimento definitivo da obra, conforme procedimentos

definidos na Norma ENG/OB/019/03/2008 — Recebimento de Obras e Servicos
de Engenharia e Emissdo de Atestado Técnico, ap0s a aprovacgao total do
Cadastro As-Built da Obra, pela Area de Cadastro Técnico e pelo Arquivo
Técnico da CESAN”.

Ser& fornecido pela O-DCT o modelo (template) contendo as configuragdes padrdo em

Autocad para edi¢ao de cadastro de redes de agua e esgoto.

Os cadastros parciais enviados em croquis poderdo seguir o modelo fornecido ou ainda

em arquivo digital georeferenciado de acordo com o template citado acima.
NOTAS GERAIS A SEREM OBSERVADAS NO CADASTRO

a) O cadastro de redes de agua e esgoto deverdo ser georeferenciados, no sistema

de referéncia Sirgas 2000;
b) O cadastro devera ser gerado em "Autocad" com extenséo "dwg";

C) Devera ser consultada pela contratada a Gltima versdo do software "Autocad"

utilizado pela CESAN para geracéo dos arquivos de desenho;

d) Os nomes dos layer's, blocos, estilos de textos e de dimensionamentos deverao

seguir a padronizacéo utilizada pela CESAN, conforme template fornecido pela O-DCT;

e) No caso de exposicdo de outra rede ou dispositivos existentes (inclusive

interferéncias), devera ser representada, em croqui, a distancia entre esses e o0 elemento
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referente & intervencdo, bem como profundidade, didmetro, material e amarracdo ao

sistema viario existente;

f) O cadastro definitivo devera ser entregue em até 30 (trinta) dias apds o término da
execucao das redes ou unidades civis, sob pena de retencdo de 5% (cinco por cento) da
medicdo (fase de redes ou unidade civil correspondente), que sO serd liberada apés
entrega do mesmo; caso nao haja saldo suficiente para alcancar o limite de retencao,
apos a conclusao das redes, observar item 1.7, alinea “j”;

0) A contratada deverd encaminhar a fiscalizagdo os arquivos digitais do cadastro
para verificacdo e aprovacgao, antes da plotagem e entrega final. Assim que aprovado, a
fiscalizacdo solicitara os numeros das pranchas e encaminhard a contratada para

plotagem, assinatura e entrega final protocolada (via impressa e digital);

h) “As Built” de Obra Civil: devera apresentar planta baixa, cortes e demais elementos

gue sofreram alguma alteracao durante a execucgao.

NOTAS IMPORTANTES A SEREM OBSERVADAS NO CADASTRO DE ESGOTO

Vide norma interna ENG/CA/050/01/2008 — Cadastro Técnico de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.

a) Os Pocos de Visita - PV de formatos irregulares deveréo ser detalhados;

b) A numeracao de entrada no PV é no sentido horério contado a partir da saida;

C) Os diametros néao indicados sao DN150 PVC JE;

d) Fazer amarrac0Oes triangulares dos PV’s para facilitar visualizacdo in loco;

e) ETE e EEEB: detalhar entrada e saida de tubulacgéo;

f) Lancar distancias entre PV's (m), conforme executado in loco.
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CONVENGCOES E SIMBOLOS DE REDES DE ESGOTO
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NOTAS IMPORTANTES A SEREM OBSERVADAS NO CADASTRO DE AGUA

Vide norma interna ENG/CA/049/01/2008 — Cadastro Técnico de Sistemas de

Abastecimento de Agua.

a) Deverdo ser cadastrados os registros ou valvulas; descargas; hidrantes; conexodes;
blocos de ancoragem; tipo de pavimentagdo; amarracbes (na testada dos lotes, no
maximo a cada 50 m); profundidade (considerar geratriz superior do tubo); referéncia;
diametro nominal; tipo de material, nome da rua ou avenida, bem como das ruas paralelas

e perpendiculares.

b) “As Built”: apresentar planta das redes e detalhamento das interligacoes.
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CONVENCOES E SIMBOLOS DE REDES DE AGUA
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ESTAGED ELEVATORIA/BOOSTER EM LIMHA
ESTAgED OE TRATAMEMTO BE G0UG (ETR)
RESERVATARIC

FOGC PROFUNDO

CAPTACAS SUPERFICIAL

2.9. RECEBIMENTO DA OBRA

A Fiscalizacdo devera atuar junto a comissao de recebimento de obras, disponibilizando

cadastro técnico, relatério de fechamento de materiais, copia dos contratos e seus

aditivos, copia da medicdo final, relatorio fotografico e outros documentos que forem

necessarios para imobilizacdo do investimento e/ou acionamento de garantias, tais como:

notas fiscais de equipamentos, garantias, certificados, data books, etc.

Quando da conclusdo das obras, a fiscalizacdo devera comunicar as unidades

responsaveis pela Adeséo / Cadastro dos Clientes, sendo:
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e Obra de Abastecimento de Agua: Geréncia de Relacdo com o Cliente (R-GRC) /

Divisdo de Relagdo com a Comunidade (M-DRC);
e Obra de Esgotamento Sanitario: Geréncia de Coleta e Tratamento de Esgoto

(M-GCT) / Diviséo de Adeséao de Esgoto (O-DAE).

Devera ser observada a norma interna ENG.002.04.2013 — Recebimento de Obras e
Servicos de Engenharia e Emisséo de Atestado Técnico (Resolucédo n® 5517/2013).

Elaborado por:

Douglas Oliveira Couzi — I-DOS / I-GEP

Aprovado por:
Sandra Sily — I-GEP

Corpo Técnico — I-DON

Corpo Técnico — I-DOS

Revisao aprovada por:
Divisdo de Obras Norte — I-DON

Divisao de Obras Sul — I-DOS

Rev.00 = (em 30/09/2010) > Rev. 01 = (em 10/11/2014)
Insercdo de alguns paragrafos com correcao contextual.
Adequac0es gerais as normas internas CESAN: novas, existentes e as revisadas.

Ajuste nas siglas das unidades da CESAN, de acordo com novo fluxograma.
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ACT
AM
APP
APR
ARSI
ART
ASO
CCoO
CIPA
CNAE
DER-ES
DN
DNIT
DO
EPC
EPI
ETA
ETE
FAC
IDAF
I-GON
I-GOS

LI
LO
MC

M-DLA

LISTA DE SIGLAS

Atestado de Capacidade Técnica

Aplicacéo de Material

Area de Protecéo Permanente

Analise Preliminar de Risco

Agéncia Reguladora de Saneamento Basico e Infraestrutura
Anotacdo de Responsabilidade Técnica

Atestado de Saude Ocupacional

Centro de Controle de Operacgdes

Comisséao Interna de Prevencéo de Acidentes
Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas
Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Espirito Santo
Diametro Nominal

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
Diario de obras

Equipamentos de Protecdo Coletiva

Equipamentos de Protecao Individual

Estacdo de Tratamento de Agua

Estacdo de Tratamento de Esgoto

Formulério de Avaliacdo da Contratada

Instituto de Defesa Agropecuéria e Florestal do ES
Geréncia Operacional Norte

Geréncia Operacional Sul

Instrucéo de Servico

Licenca de Instalacdo

Licenca de Operacéo

Memodria de Célculo

Divisdo de Licenciamento Ambiental
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M-DRC
M-GMA
M-GCT
NBR
NR
O-DCT
O-DAE
oIS
OR
OSA
PBQP-H
P-CCE
PCMAT
PCMSO
PO
PPRA
PV
R-DCC
R-DMS
R-DPT
R-DSU
RF
RPPN
SESMT
MTE
TP

Divisédo de Relagbes com a Comunidade

Geréncia de Meio Ambiente

Geréncia de Coleta e Tratamento de Esgoto

Norma Brasileira de Referéncia

Norma Regulamentadora

Divisédo de Cadastro e Arquivo Técnico

Divisédo de Adeséao de Esgoto

Ordem de Inicio de Servico

Ordem de Retencéo

Ordem de Supresséo e Acréscimo

Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade do Habitat
Coordenadoria de Comunicagdo Empresarial
Programa de Condi¢cGes e Meio Ambiente de Trabalho
Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional
Procedimento Operacional

Programa de Prevencéo dos Riscos Ambientais
Poco de Visita

Divisdo de Contratos e Convénios

Divisdo de Medicina e Seguranga de Trabalho
Divisdo de Patrimdnio

Diviséo de Suprimento

Relatério Fotografico

Reserva Particular do Patrimobnio Natural

Servigo Especializado em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho

Ministério do Trabalho e Emprego

Tabela de Precos
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1. REFERENCIA/OBJETIVO — AREA APLICAVEL

Objetiva padronizar placas de identificacdo/sinalizagdo (tipos e tamanhos) nas obras de expansdo e

manutencdo dos sistemas de agua e esgoto, bem como a sinaliza¢do das unidades internas da Cesan.
Este procedimento aplica-se a todas as obras e unidades internas da Cesan.
2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Unidades Internas e Externas (Cesan):
e Contribuir para a preservagéo da integridade fisica das pessoas;
e Conservar e preservar o patrimonio e a imagem da empresa junto a comunidade;

e Atender a legislacdo no que diz respeito & norma regulamentadora n°® 26 — Sinalizagdo de

Seguranca,

¢ Delimitar a area da empresa e alertar quanto aos riscos iminentes em determinadas areas ou

locais, além de passar mensagens de conscientizac¢ao;

e Padronizar a sinalizagdo na empresa, facilitando também a sua aquisicdo, ja que fardo parte do

cadastro de especifica¢des junto ao almoxarifado, com seus NI's correspondentes;

e OQutras placas, com dizeres diferentes do que foi estabelecido neste trabalho, deverdo ser objeto
de analise por parte da Seguranca do Trabalho em acordo com a &rea onde houver a necessidade,

obedecendo ao padrdo aqui definido.
Obras (Expanséo e Manutencao):
e Garantir a integridade fisica dos trabalhadores e pedestres;

e Advertir os usuérios da via sobre a intervencao realizada e que os mesmos possam identificar seu

carater temporario;

e Preservar as condicdes de seguranca e fluidez do transito e acessibilidade; orientando sobre

caminhos alternativos;

e Isolar as areas de trabalho de forma a evitar deposicao e/ou lancamento de materiais sobre a via;
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e Adotar isolamento e sinalizacdo em qualquer trabalho que possa gerar riscos de acidentes;
e Responsabilizar o executante do servi¢co quanto ao isolamento da area de obras;

e Determinar que todos os empregados das contratadas, ou prestadores de servico sejam obrigados

a obedecer as sinalizacfes, sob a pena de sofrerem medidas administrativas.
3. REGULAMENTACAO DE CORES PARA AS PLACAS DE SINALIZACAO E DE OBRAS
lAmarela — Atencéo, cuidadol

4. PROCEDIMENTOS PARA UTILIZAGAO DAS PLACAS

4.1. SINALIZACAO DE SETORES INTERNOS
Objetivo: Identificar os diversos setores da empresa conforme a NR-26 do Ministério do Trabalho.

Especificagdo: Placa PSAI / PVC 2 mm ou placa aluminio 0,8 mm (tamanho: 25X05 cm).

Modelos:

ADMINISTRACAO | M| COORDENAGAO | ATENDIMENTO
| ALMOXARIFADO 11 JURIDICO Ill[ DIRETORIA |

| CALL CENTER |l (RECURSOS HUMANOS | PORTARIA
( RecercA0 | M(sALADE REUNIAC )l SECRETARIA ]
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4.2.  SINALIZAGCAO CONTRA INCENDIO

Objetivo: Conscientizar os funcionarios sobre os cuidados necessarios a fim de se evitar incéndios, bem como

orientar no uso de equipamentos e rotas de fuga caso venham a ocorrer, conforme a NR-23 do Ministério do
Trabalho.

Especificacdo: Placa PSAI / PVC 2 mm ou placa aluminio 0,8 mm (tamanho: 23X23 cm ou 23x46 cm).

Modelos:

Equipamentos:

1 9

,. i EXTINTOR DE
EXTINTOR DE INCENDIO EXTINTOR DE AGUA ESPUMA MECANICA MANGUEIRA DE

CARGA: PO QUIMICO NAO USE EM EQUIPANENTO NAO USE EM EQUIPAMENTO A LARM E

ELETRICO ENERGIZADO

EM CASO DE
INCENDIO
QUEBRE
_ 0 VIDRO

ELETRICO ENERGIZADO
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Rotas de Fuga:

SAIDA DE
EMERGENCIA

EM CASO DE
EMERGENCIA
PRESSIONE 0
ACIONADOR
PARA SAIR

4.3. SINALIZACAO DE CONCIENTIZACAO E INFORMACAO
Objetivo: Conscientizacéo coletiva para melhor uso das dependéncias internas e informagdes gerais.

Especificagdo: Placa PSAI / PVC 2 mm (tamanho: 23X23 cm ou 10x14 cm).

Modelos:
PROIBIDO
Q FUMAR

| QUADRO 1

| DE FORCA

| QUADRO DE
[® TELEFONIA |  IGIZSS0]6) MASG.E FEM,
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4.4. SINALIZACAO DE AREA INDUSTRIAL

Obijetivo: Estdo de acordo com a NR-26 do Ministério do Trabalho, s&o utilizadas em locais que apresentem:

riscos moderados, riscos a saude e seguranca do trabalhador, procedimentos inseguros, e locais de

armazenamento de materiais de risco ou equipamentos perigosos.

Especificagcdo: Placa PSAI/ PVC 2 mm (tamanho: 35X25 cm ou 50x35 cm).

Modelos:

Placas de Atencéo:

!

ATENGAO

PROTEJA
SEUS DEDOS
E MAOS

O

PRODUTO

INFLAMAVEL Y

ATENGCAO
EQUIPAMENTO ELETRICO

SOMENTE
PESSOAL
AUTORIZADO

ATENGCAO

MATERIAL =
CORROSIVO ==adl

USE PROTECAO

ATENGAO

E EXPRESSAMENTE
PROIBIDO DESLIGAR
A TRAVA DE SEGURANCA

ATENCAO
EQUIPAMENTO
COM DEFEITO

NAO USE

=
=
m
r 4
)
P
O |

AREA DE PRODUCAO

PROIBIDO
FUMAR

@:

| §

ATENCAO

AREA
RESTRITA

ATENGAO

CERTIFIQUE-SE DE QUE
NAO HA NINGUEM POR
PERTO ANTES DE LIGAR

CUIDADO

HOMENS
TRABALHANDO NO
INTERIOR DESTE
EQUIPAMENTO

CUIDADO

NAO ENTRE

CAPACETE

|
SEM U

CUIDADO
RISCO DE CHOQUE
ELETRICO &
MANUSEIO APENAS
POR PESSOAS
AUTORIZADAS

o

CUIDADO

TOXICO 2

CUIDADO

SUPERFICIE

CUIDADO

MAQUINAS
TRABALHANDO

EMALTAROTAGRO &

LXO A
INFECTANTE/§;:%\
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Placas de Aviso:
AVISO AVISO AVISO AVISO
AO OPERAR ESTE AREA DE BARULHO : .

EQUIPAMENTO USE A oA APOS USAR, AREA
TRAVA DE SEGURANGA | | AsaFaDoR DE RuiD0 \—’ LIMPE. INTERDITADA
AVISO AVISO AVISO AVISO

AREA DEPOSITE O LIXO AREA RESERVADA PARA AEEQE'EEESTR”A
é NO RECIPIENTE CARGA E DESCARGA
ENERGIZADA ADEQUADO DEVECULOS | | s PESSOAL w
HIGIENE il AVISO JIHIGIENE|IIl AVISO
ANTES DAS INSPECIONE AS LIMPE O
REFEIGOES - FERRAMENTAS M;\ENTEg':fM?,%A EQUIPAMENTO
LAVEAS MAOS "="| | ANTES DE USA-LAS ¢ A DEPOIS DE USAR
CEEE (Y ER)) IER) s
NAO JOGUE ® PERUTIDAR 72 LIMPE E GUARDE Q. || ooumoRe e
PAPEL O RESPIRADOR 4\ -OM A LIMPEZ II\
NO CHAO oc e (& APOSOLSO. vouo. M
AVISO AVISO AVISO AVISO
IDENTIFIQUE-SE ELEVADOR DE DES LIGUE USO OBRIGATORIO DE:
PELO Uso EXCLUSIVO , ¥ & OKR
INTERFONE J | PARACARGA & APOS 0 USO s i g s
DE ADESCARGA
APOS 0 USO
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Placas de Seguranca:

o

SEGURANCA SEGURANCA SEGURANCA SEGURANCA
AO FAZER A LIMPEZA INFORME AS PROIBIDO
DESLIGUE TODOS EVITE INALAR CONDIGOES O TRANSPORTE DE
INSEGURAS PESSOAS NO
0S EQUIPAMENTOS VAPORES MEDIATAMENTE | | ELEVADOR DE CARGA
SEGURANCA SEGURANCA SEGURANCA |l SEGURANCA
USE /| |USOOBRIGATORIODE:| |USO OBRIGATORIO DE:| |USO OBRIGATORIO DE:
PROTETOR . B ABAFADOR ¢ W OR
CAPACETE DE U R
FACIAL {}g \V RUIDO O ) : @ e
SEGURANCA SEGURANCA
USO OBRIGATORIO DE: USO OBRIGATORIO DE:
CINTODE ) JALECO
SEGURANCA @ DESCARTAVEL

Placas de Transporte de Risco:
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Placas de Perigo:

PRESSAO

/ ESTOQUE
AFASTE-SE ALTA EXPLOSIVOS DE PRODUTOS

QuiMICOS

ALTA @ ALTA TUBULAGAO| | ors
TENSAO %< | | TENSAO DE GAS FAIXA AMARELA

. INFLAMAVEL | [ DpEsticARDA
LIQUIPO E EXPRESSAMENTE PROIBIDO ArNoThggDI;-\E 0 _».. PRODUTO :
INFLAMAVEL €3 o LB T INICIAR A = CORROSIVQ =~y
) QUE PRODUZA FAISCA MANUTEN(}AO ] MANUSEIE COM CUIDADO

Placas de Meio Ambiente:

MEIO MEIO MEIO
AMBIENTE AMBIENTE AMBIENTE
MATERIAL IMPROPRIO MATERIAL 100% A PRESERVAGAO DA

& @9 NATUREZA E
e RESPONSABILIDADE
PARA RECICLAGEM | RECICLAVEL | DE TODOS.

MEIO .?. MEIO MEIO
AMBIENTE &P AMBIENTE AMBIENTE

COLETA SELETIVA PROGRAMA [ EVITE QUEIMADAS
COLOQUE CADA LIXO PERMANENTE petieie e NAO JOGUE
NO RECIPIENTE il
CORRETO

\
=z
o
s
E}

=
=]
El
B
B
o
g
E]
=

=

El

&

13

CIGARROS ACESOS.
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4.5. SINALIZACAO PREDIAL

Objetivo: Placas destinadas a identificacdo das dependéncias/unidades internas e externas de acordo com a
NR-26 do Ministério do Trabalho, orientando os funcionérios sobre os acessos e locais/ dependéncias do seu
trabalho.

Especificagdo: Placa PSAI / PVC 2 mm (tamanho: 18X18 cm ou 50x25 cm ou 25x05).

Modelos:

NAO ESTACIONE
DE SUJEITO
MAQUINAS ®GUH:\CH0

AVISO AOS USUARIOS ’ * ‘ el |
= AVIoU AU UsUARIUS, = MANTENHA FECHADA
NAO ANTES DE ENTRAR NO NAO z
PISE NA ELEVADOR VERIFIQUE SE COLHA Q!
O MESMO ENCONTRA-SE [ﬁ!

GRAMA PARADO NESTE ANDAR. FLORES
Objetivo: Placas destinadas a sinalizagéo viaria de areas internas de acordo com a NR-26 do Ministério do

=
L

L

4.6. SINALIZACAO VIARIA

Trabalho, e sado utilizados em locais que apresentam riscos moderados a salde e seguranca do trabalhador.
Especificacdo: Placa PSAI/ PVC 2 mm (tamanho: 18X18 cm ou 50x25 cm ou 25x05).

Modelos:

® PARE Y il ‘
NAO ESTACIONE RESERVADO PARA
NESTE LOCAL > Y DEFICIENTES E IDOSOS |
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ORORES

4.7. SINALIZAGCAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Objetivo: Placas destinadas a sinalizacdo sobre o acesso e manuseio dos trabalhadores as maquinas e
equipamentos devem ser desenvolvidos de maneira segura, com sinalizacdo e protecdo adequadas ao tipo
de trabalho a ser executado.

Especificacdo: Placa PSAI/ PVC 2 mm (tamanho: 18X18 cm ou 50x25 cm ou 25x05).

Modelos:
SEGURANCA |l SEGURANCA SEGURANCA SEGURANCA
PROIBIDO USE EQUIPAMENTOS DE NAO USAR A
O TRANSPORTE DE PROTEGAO ADEQUADOS LUVAS @ NQXR%LS E
PESSOAS NO AO OPERAR ESTA NESTA
ELEVADOR DE CARGA MAQUINA DE SOLDA MAQUINA MACARICO

SEGURANCA SEGURANCA SEGURANCA

AOFAZERALINPEZA | | = NAO ABRA PROTEA ¢
DESLIGUE TODOS SEUS DEDOS‘k
0SEQUPAVENTOS | | CoNetioana EMios ¥ V<

DESLIGADA

o
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4.8. SINALIZACAO DE OBRAS LINEARES EM VIAS PUBLICAS E/OU PARTICULARES

As escavagOes realizadas em vias publicas ou canteiros de obras deverdo ter sinalizacdo de adverténcia

como: placas, cones, noturna (luminosa), fita zebrada e barreira de isolamento no seu perimetro (tela).

A via deve ser sinalizada de forma a evitar o transito de pedestres e veiculos ndo envolvidos nas atividades
executadas, com placas de orientacdo e barreira de isolamento em todo o seu perimetro, além de evitar o
bloqueio no transito de ambulancia, caminhdo de bombeiros e outros veiculos que necessitem de
deslocamento rapido em emergéncia. Para montagem da sinalizagéo, ver projeto e/ou solicitar orientacao da
fiscalizagdo, bem como conhecer Manual de Sinalizagdo de Obras e Emergéncias do DNER.

Especificacdo: Placas na dimensdo 100x70 cm em chapa galvanizada pintada com tinta automotiva; estrutura

em metalon 20x20 mm pintado com tinta anti-corrosiva; texto em adesivo (plotter) ou pintura.

Modelos:

I Placa 01 I I Placa 02 I

CONTRATADA

I Placa 03 I I Placa 04 I

I Placa 05 I I Placa 06 I
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CONTRATALDA

I Placa 07 I I Placa 08 I

CONTRATADA

I Placa 09 I I Placa 10 I

CONTRATADA

Placa 11 Placa 12

CONTRATADA

I Placa 13 I I Placa 14 I
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C5731

Cone / Fita Zebrada Sinaliza¢do Noturna Tela Tapume

4.9. SINALIZACAO DE OBRAS CIVIS

A area onde estiver sendo montado, desmontado ou sendo realizados servigos sobre andaimes devera estar
totalmente isolada.

Na demoli¢éo de bases de concreto, lajes ou furos o local de trabalho deve ser sinalizado e protegido.

Protecéo e sinalizagéo dos pisos inferiores ou abaixo do local de trabalho, de tal forma que n&o haja riscos de
acidentes aos transeuntes.

Na situacdo de icamento a area deve ser isolada de forma a evitar a passagem de pessoas nas proximidades
do local.

Especificacdo: Placa PSAI/ PVC 2 mm (tamanho: 18X18 cm ou 50x25 cm ou 25x05).

Modelos:
ATENCAO ATENCAO ATENCAO |BII ATENCAO

CARGAS NAO PISE HOMENS
SUSPENSAS ALEM DA TTRABALHANDO MANTENHA-SE w
A

AFASTE-SE FAIXA AMAREL ACIMA AFASTADO

o

!

ATENCAO | ATENCAO |l ATENCAO

NAO FIQUE PROIBIDO PASSAR
EMALTURA GUINDASTE EMBAIXS DE ~ISCO

USE CINTO DE ™y EM R

seGURANGA $1 | | oPERAGAD S s oe queoa Y

L&

ATENCAO [l ATENCAO|BIATENCAO ATENCAO

PROIBIDO MANTENHA RISCO CARGAS
mirzeon: ()| | DiSTANCIA | | DEQUEDA | | SUspetisas

EM MOVIMENTO |

\




Cddigo: Pagina:
O cesan

PROCEDIMENTO OPERACIONAL PO-SIN-001 | 14de 14
SINALIZAGCAO DE OBRAS E UNIDADES INTERNAS Aprovacgo: Revisdo:
10/11/2010 00

4.10. SINALIZACAO DE CIPA

Empregados trabalhem conjuntamente na tarefa de prevenir acidentes e melhorar a qualidade do ambiente
de trabalho, de modo a tornar compativel permanentemente o trabalho com a preservacdo da vida e a

promocao da saude do trabalhador.

Especificagcdo: Placas na dimensdo 100x70 cm em chapa galvanizada pintada com tinta automotiva; estrutura

em metalon 20x20 mm pintado com tinta anti-corrosiva; texto em adesivo (plotter) ou pintura.

Modelos:

4 '

ESTAMOS
TRABALHANDO

HA |3|6|0|2| DIAS
SEM ACIDENTES

SEM AFASTAMENTO

@AN(}A DEVE SER PRATICADA SEMPRE{
NOSSO RECORDE
ANTERIOR
L EDE |1/7(8/4 DIAS

COLABORE PARA
MELHORAR ESTE INDICE

CONTROLE ESTATISTICO
DE ACIDENTES

5. CONCLUSAO

As orientacdes para utilizacdo de placas de sinalizacdo de obras e unidades internas, bem como os modelos
apresentados ndo descartam novos modelos que venham ser necessarios a perfeita sinalizacdo e orientacao
geral dos trabalhadores e comunidade em geral. Devido a constantes mudancas nas placas do governo de

estado e 6rgéos financiadores, deverdo ser consultados seus manuais e/ou modelos na época da instalagao.

Elaborado por:
Douglas Oliveira Couzi - I-DOS

Aprovado por:
Sandra Sily — I-GEP

Apoio Técnico:

Fernando Lirio
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1. REFERENCIA/OBJETIVO — AREA APLICAVEL

Objetiva orientar a forma de controle da execugcdo das concretagens, baseado em

metodologias consolidadas no meio técnico.
Este procedimento aplica-se a todas as obras e unidades internas da Cesan.

2. PROCEDIMENTOS GERAIS

7

O preparo e uso do concreto € uma serie de operagfes executados de modo a obter um
produto endurecido com propriedades especificas detalhadas em um projeto, que dependem
dos materiais e suas propor¢des que influem tanto no concreto fresco como no concreto

endurecido.
2.1. DOSAGEM E MISTURA

Dosagem: processo de se estabelecer as propor¢cdes dos materiais, seja em volume
(preparado na obra, através de padiolas, pelos volumes aparentes dos materiais) ou em massa
(preparado em usina, através de balanca de precisdo com corre¢do da umidade).

Em geral os concretos estruturais deverdo ter consumo minimo de cimento de 350 kg/m3 e fator
A/C < 0,50. Concretos especiais deverdo ser observados especificacdes de projeto.
A qualidade e procedéncia dos materiais componentes do concreto sdo fundamentais para
qualidade do produto final (cimento, agregados, aditivos, adi¢cdes e agua).

Mistura: processo na qual se procura garantir homogeneidade de todos os componentes do
concreto. Cada particula do cimento deve estar em contato com a agua, formando uma pasta

homogénea e que envolva totalmente os agregados. A mistura pode ser manual ou mecanica.

Mistura Manual: € utilizada em servicos de pequeno porte, onde a mistura é feita com pas ou
enxadas, iniciado pela mistura dos agregados graudos e depois areia e cimento, onde devera
ser homogeneizada e apés a adi¢cdo de agua no volume adequado (verificar fator a/c). Esta
mistura devera ser feita sobre caixas de madeira previamente molhadas, sobre chapas

metalicas ou pisos de concreto.
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Mistura Mecéanica: é feita com betoneira que mistura os materiais por tombamento. Uma
ordem que produz um bom resultado é a seguinte:

e 50% da quantidade de agua;

e 50 a 70% dos agregados;

e Cimento;

¢ Resto dos agregados;

e Resto da agua.
2.2. ANTES DO LANCAMENTO

E preciso tomar algumas medidas preliminares, preparando-se para o recebimento do concreto
usinado e lancamento do mesmo. Estabeleca um plano de concretagem com pelo menos 48

horas de antecedéncia.

Acesso: O preparo do acesso devera estar livre de impedimentos em um caminho firme até o
local de aplicacdo do concreto. E preciso facilitar o trafego de caminhdes, de tal forma que ndo
haja impedimento na entrada de um e saida de outro. O lugar de descarga deve estar
localizado em um ponto facil de ser alcangcado sem manobras complicadas e que possibilite a

descarga no menor tempo possivel.

Escoramento: deve impedir que sob a acdo do peso das férmas, ferragens, do concreto a ser
aplicado e das cargas acidentais, ocorram deformacfes prejudiciais a forma da estrutura, ou

esforcos no concreto na fase de endurecimento.

F6rmas: antes do lancamento do concreto devem ser conferidas as medidas e a posicédo das

férmas, para garantir que a geometria da estrutura corresponda ao projeto.

Para paredes de concreto armado, o emprego de formas de até um metro de altura,
proporciona melhores resultados quanto a deformagfes ocasionadas pela pressao interna do

concreto, sendo ideal para estruturas de concreto aparente.

O interior das formas deve estar limpo e as juntas vedadas, para evitar a fuga da nata de
cimento. Nas férmas de paredes, pilares ou vigas estreitas e altas, devem ser deixadas
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aberturas préximo ao fundo, para limpeza. Quanto as férmas absorventes, é preciso molha-las

até a saturacao impedido que a agua de hidratacdo do concreto seja perdida.

Quando as superficies das formas precisarem de tratamento antiaderente para facilitar a
desforma, ele deve ser feito antes da colocagdo da armadura. Os residuos deixados pelo
desmoldante deverdo ser removidos de toda a superficie do concreto de forma néo prejudicar a
aplicacao de revestimentos.

Armadura: A aplicacdo do aco nas estruturas de concreto devera estar em consonancia com o
projeto estrutural. Qualquer alteracdo devera ser feita com o conhecimento do engenheiro
estruturista responsavel pelo projeto e/ou fiscalizagcdo da obra.

Devera ser dada atencdo especial quanto ao alojamento das barras de agco na estrutura de
concreto, quantitativos divergentes, ancoragens insuficientes, cobrimentos minimos exigidos e
bitolas empregadas. As armaduras deverdo estar livres de oxidagdes e gorduras a fim de
garantir boa aderéncia ao concreto.

A checagem desses aspectos devera ocorrer antes do fechamento das férmas evitando atrasos
na programacao da concretagem e assim garantindo estabilidade estrutural, menor fissuragao
e maior estanqueidade.

2.3. DA ACEITACAO DO CONCRETO
Eleja um responsavel qualificado para o recebimento do concreto, o qual devera conferir:

Nota Fiscal (concreto usinado): em primeiro lugar, antes de iniciar-se a descarga do concreto
confira atentamente a nota fiscal de simples remessa, verificando se a descri¢do do concreto é
a solicitada pela obra: volume; classe de agressividade; abatimento (slump); resisténcia (fck);
consumo de cimento/m3; aditivo (quando solicitado) e se os dados da obra estdo corretos.

N&o receba o caminh&o se houver alguma discordancia.

Abatimento: verifiqgue se 0 concreto esta com a consisténcia desejada e se nao ultrapassou o

abatimento (slump) limite, especificado na nota fiscal/projeto.

Adicione agua suplementar nos limites especificados na NBR 7212, isto €, que o abatimento:
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e sejaigual ou superior a 10 mm;
e seja corrigido em até 25 mm;

e apos a adicdo ndo ultrapasse o limite maximo especificado.
2.4. TRANSPORTE

Transporte para a obra: quando o concreto € preparado em usina. A partir da primeira adicdo
de agua, o tempo de transporte que decorre desde o inicio da mistura até a entrega do
concreto, deve ser:
e Fixado de forma que o fim do adensamento ndo ocorra apés o inicio de pega do
concreto a essa remessa, evitando a formagéao de junta fria;
e Inferior a 90 minutos e fixado de maneira que até o fim da descarga seja de, no maximo,

150 minutos.

Transporte dentro da obra: o transporte dentro da obra podera ser realizado de varias
maneiras e as distancias podem ser pequenas ou grandes dependendo da obra em questao:

e Transporte manual: em caixas ou padiolas com no maximo 70 Kg, sendo necessarias

duas pessoas. Sao também usados baldes icados por cordas no transporte vertical.
Baixa producéo, somente para pequenas obras.

e Transporte com carrinhos ou giricas: deverdo ser usados carrinhos com pneus para

evitar segregacao, devendo ter caminhos apropriados sem rampas.

e Transporte com gruas, cacambas e guindastes: sdo cagcambas especiais com descarga

de fundo, transportadas por gruas ou guindastes.

e Transporte por esteiras: as esteiras poderdo ser inclinadas de diversas distancias e na

descarga devera ter um aparador para evitar a perda de material assim como um funil
gue permite a remistura dos agregados.

e Bombeamento: por tubulacdes (Didmetro mais utilizado € 125 mm) sob efeito de algum

tipo de pressdo, preferencialmente tubos deformaveis ou pistdo. Alguns cuidados
deverdo ser tomados, como o didmetro do agregado menor ou igual a 1/3 do diametro,
slump 8 a 10 com minimo de 60% de argamassa.
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2.5. LANCAMENTO DO CONCRETO

O concreto deve ser lancado o mais préoximo possivel de sua posi¢do final, evitando- se

incrustagdes de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras.

Para os lancamentos que precisem ser feitos a seco, em recintos sujeitos a penetragéo de
agua, devem ser tomadas todas as precaucdes para que ndo haja agua no local em que se

lanca o concreto ou possa o concreto fresco vir a ser lavado.

Lance o concreto em camadas horizontais de 15 a 30 cm, a partir das extremidades em direc&o
ao centro das formas, sendo que a altura maxima de lancamento é de até 2 metros. Quando a
altura do lancamento for muito elevada utilizam-se anteparos ou funil, para evitar a
desagregacao do concreto e/ou tomando-se cuidado de se fazer aberturas laterais nas formas,

no caso de grandes alturas.

Quando o langamento for submerso, o concreto deve ter no minimo 350 kg de cimento por
metro cubico, ter consisténcia plastica e ser levado para dentro da agua por uma tubulagéo,
mantendo-se a ponta do tubo imersa no concreto ja lancado.

Apds o lancamento, o concreto ndo deve ser manuseado para néo alterar sua forma definitiva.
2.6. ADENSAMENTO

Durante o lancamento do concreto e imediatamente ap0s essa operacdo, o concreto deve ser
vibrado ou socado continua e energicamente, com equipamento adequado a trabalhabilidade

do concreto.

O adensamento deve ser realizado de tal forma que o concreto preencha todos os recantos da

forma.

Durante o adensamento devem ser tomadas as precaucdes necessarias para que nao se
formem ninhos, nem ocorra segregacdo dos materiais. E fundamental evitar a vibracdo da

armadura, para que nao se formem vazios ao seu redor, o que prejudicaria a aderéncia.
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Adensamento manual: as camadas de concreto ndo devem exceder 20 cm. Quando se
utilizarem vibradores de imersdo, a espessura da camada precisa ser no maximo,

aproximadamente igual a 3/4 do comprimento da agulha.

Adensamento mecanico: com vibradores tipo agulha que normalmente é mais usado, existem

diversos tipos de agulhas para varias areas de atuacao:

DIAMETRO DA AGULHA (MM) | RAIO DE ACAO (MM)
31 100
54 250
75 400
100 500
140 850

Alguns cuidados devem ser tomados na vibragao do concreto, tais como:
e As camadas nao superiores ao comprimento da agulha espessuras de 40 a 50 cm.
e As distancias maximas de 6 a 10 vezes o diametro da agulha, ou 1,5 vezes o raio de
acao.
e Por curtos periodos e espacamentos pequenos, para evitar segregacao.
e Afastadas das formas;

¢ Inclinagdo da agulha entre 45° e 90°, sendo este o mais eficiente;

Um bom indicativo da intensidade da vibracdo € o aparecimento de uma superficie brilhante,
onde a agua estd comecgando a separar 0os agregados ou o respingo da nata na agulha,

devendo ent&o o processo ser terminado.

2.7. CURA

A cura do concreto € uma operacdo que pretende evitar a retracdo hidraulica nas primeiras
idades do concreto quando sua resisténcia ainda é pequena, inicie tdo logo a superficie
concretada tenha resisténcia a acdo da agua (estenda por no minimo 7 dias).

A perda de agua se da por exposi¢cao ao sol, vento, exsudagdo, etc, e provocam um processo
cumulativo de fissuracdo. O fato de se evitar a perda de agua € um fator importante para

diminuir o efeito da fissuracao.
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Depois do inicio da pega ocorrem quatro tipos de retracao:

Antdégena: que € a redugdo do volume da pasta. Controle: conter as retracées hidraulicas e
térmicas.

Hidraulica: que é a perda de agua nao fixada ao cimento. Controle: evitar a perda agua do
concreto.

Térmica: que ocorre pela reacdo exotérmica da hidratacdo do concreto. Controle: pela
diminuic&do da temperatura.

Carbonatacdo: que é a formacdo de carbonato de calcio por reacéo da cal livre com o 6xido

de carbono do ar. E a menos significativa por ser muito lenta.

O cuidado com protec¢des nos primeiros dias permite um aumento na capacidade resistente do
concreto neste periodo, e consequentemente uma diminuicdo na retragcdo do material, evitando
as fissuras. Alguns procedimentos de prote¢cao podem ser:

e Molhar a superficie exposta diversas vezes nos primeiros dias ap0s a concretagem;

e Protegao com tecidos umedecidos;

e Lonas plésticas que evitem a evaporacao evitando-se a cor preta;

e Emulsbes que formem peliculas impermeaveis que impecam a saida d’agua.
2.8. JUNTA DE CONCRETAGEM

Quando o langamento do concreto for interrompido e, assim, formar-se uma junta de
concretagem, convém tomar precaucdes para que, ao reiniciar o langamento, haja suficiente
ligacdo do concreto endurecido com o do novo trecho. Antes de reiniciar o langamento, deve

ser removida a nata e feita a limpeza da superficie da junta.

E preciso também tomar precaucbes para garantir a resisténcia aos esfor¢cos que podem agir
na superficie da junta. Isso pode ser obtido deixando-se barras cravadas ou redentes no

concreto mais velho.

As juntas devem localizar-se onde for menor o esfor¢co de cisalhamento, de preferéncia em
posicdo normal aos de compressao, salvo se for demonstrado que a junta ndo diminuira a
resisténcia da peca. O concreto deve ser perfeitamente adensado até a superficie da junta. Se

for necessario, usa-se uma férma para garantir o adensamento. No caso de vigas ou lajes
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apoiadas em pilares ou paredes, o lancamento deve ser interrompido no plano de ligagdo do
pilar ou parede com a face inferior da laje ou viga, ou no limite inferior de misulas e capitéis.
Essa interrupcdo se faz necessaria para evitar que o assentamento do concreto produza

fissuras ou descontinuidade na vizinhanca daquele plano.

Antes da retomada da concretagem, as juntas deverado receber tratamento adequado a fim de
garantir melhor solidariedade/estanqueidade entre as pecas de concreto. O que se mostra na
sequéncia sdo praticas consolidadas que garantem melhores resultados nas concretagens

subsequentes da maioria das estruturas de concreto armado.

Detalhe da Junta:
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Preparacéo:

A junta de concretagem deverd ser executada no minimo 72 horas apos o término da

concretagem.

Devera ser promovida a remocdo manual de toda a camada superficial da nata de cimento

(aspecto vitrificado) e agregados soltos, apicoando-se toda a superficie do concreto.

Para melhores resultados, devera ser executada na borda da junta de concretagem a
retificacdo e acabamento em alinhamento e greide. Esse procedimento podera ser efetuado de
duas formas: com a colocacao de um sarrafo de madeira 3x3 cm na borda faceando com a

junta de concretagem ou acabamento com maquina de corte apds a concretagem.

O aspecto final do substrato de concreto devera estar com a nata de cimento removida e 0s
agregados firmes e aparentes.
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Para melhor desempenho das juntas de concretagem, podera ser aplicado um Selante
Expansivo para garantir melhor vedagéo da estrutura, onde devera ser executado um cordéo
continuo e centralizado na face da junta tratada.

5 £ = S
2 2 ~ i -
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Escarificacdo, limpeza, colocagao do espacador e selante expansivo
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INFLUENCIAS NEGATIVAS DAS JUNTAS FRIAS

DESEMPENHO PROBLEMAS DECORRENTES DA FORMAGAO
DE JUNTAS FRIAS
Resisténcia Mecanica Reducéo da resisténcia ao cisalhamento

e desplacamentos

Homogeneidade do InfiltracOes, vazios de segregacao e
concreto falta de compactacéo
Durabilidade Permeabilidade acentuada e corroséo

precoce das armaduras

Estética Manchamento e heterogeneidade com o
restante da estrutura

2.9. RETIRADA DAS FORMAS E DO ESCORAMENTO

Prazo: a retirada das férmas e do escoramento sO pode ser feita quando o concreto estiver
suficientemente endurecido para resistir aos fatores que atuarem sobre ele sem sofrer

deformacgfes inaceitaveis.

Se as condi¢Oes acima nao tiverem sido respeitadas e se nao tiver sido usado cimento de alta
resisténcia inicial, ou algum processo que acelere o endurecimento, a retirada das férmas e do
escoramento ndo deve ocorrer antes dos seguintes prazos faces laterais: 3 dias; faces
inferiores, mantendo pontaletes bem encunhados e convenientemente espacados: 14 dias;

faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias; outros casos verificar em norma e/ou fiscalizacgéo.

Precaucdes: a retirada do escoramento e das formas deve ser efetuada sem choques,

obedecendo a um programa elaborado de acordo com o tipo de estrutura.
2.10.REPARO DE VICIOS DE CONCRETAGEM

Apés a retirada das formas devera ser feita uma intervencdo manual/mecénica ao pano de
concretagem objetivando garantir retiddo e planicidade, onde deverdo ser removidos o0s
excessos de natas de cimento nos encontros de formas, e preenchimento dos possiveis ninhos
de concretagem (bicheiras), bem como tamponamento dos travamentos das formas e

corregOes superficiais.
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A qualidade do reparo depende em grande parte de um adequado preparo e limpeza do
substrato, devendo ser executados com técnica definida, materiais e equipamentos

apropriados.

PREPARACAO DO SUBSTRATO

CONSISTE NA RETIRADA DE TODO
MATERIAL SOLTO, MAL
COMPACTADO E DESAGREGADO

ESCARIFICACAO MANUAL

ESCARIFICACAO MECANICA

LIMPEZA DAS SUPERFICES

PROCEDIMENTOS EFETUADOS
ANTES DA APLICACAO DOS
MATERIAIS DE REPARO

JATO DE AGUA SOB ALTA PRESAO

JATO ABRASIVO (GRANALHA)

SOPRO DE AR COMPRIMIDO

ASPIRACAO A VACUO

Uma estratégia de reparo deve ter bem definida a diferenca entre reparo e refor¢o (com e sem
funcdo estrutural). O primeiro tem o objetivo de corrigir materiais, componentes de uma
estrutura deteriorados, danificados ou defeituosos. O segundo de aumentar ou restabelecer a

capacidade de uma estrutura ou de uma parte dela.

Uma vez diferenciado reparo ou reforco, em geral, a escolha do material dependera do grau de
agressividade do ambiente, profundidade da intervencgéo a ser executada e das caracteristicas

finais a serem obtidas.
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MATERIAL DE REPARO CARACTERISTICAS APLICACAO
TIXOTROPIA

. BAIXA PERMEABILIDADE ;
ARGAMASSA POLIMERICA . . REPAROS SUPERFICIAIS DE5 A 25 mm
ALTA RESISTENCIA MECANICA

OTIMA ADERENCIA

FLUIDEZ
REPAROS E REFORCOS DE QUALQUER

GROUT A BASE DE CIMENTO | ALTA RESISENCIA MECANICA B
DIMENSAO

OTIMA ADERENCIA

¢ Ninhos de Concretagem: remover material desagregado, deixando a area limpa, isenta
de poeiras e apos fazer preenchimento com argamassa polimérica ou grout;

e Tamponamento: fazer a limpeza local, aplicar adesivo estrutural a base de resina epoxi
como ponte de aderéncia e apds usar argamassa polimeérica ou grout;

e Correcgfes Superficiais: fazer a limpeza local e usar argamassa polimérica.

Vazio de concretagem Material solto na superficie Ninhos ou vazios = Bicheira

Os produtos a serem usados nas intervencdes, deverdo ser aprovados por norma e pela
fiscalizacdo, onde o executor devera seguir as orientacdes do fabricante para cada tipo de

produto, bem como especificacdes de projeto.
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2.11.DICIONARIO DO CONCRETO

Abatimento: ensaio normalizado para determinacdo da medida de consisténcia do concreto
fresco. Permite verificar se ndo ha excesso ou falta de agua no concreto.

Abrasdao: desgaste superficial do concreto.

Adensamento: processo manual ou mecanico para compactar a mistura de concreto no
estado fresco com o objetivo de eliminar vazios internos da mistura (bolhas de ar) ou facilitar a
acomodacao do concreto no interior das formas.

Aditivos: Substancias que sdo adicionadas a mistura com o objetivo de modificar uma ou mais
propriedades ou caracteristicas do concreto.

Agente de Cura: produto empregado na superficie do concreto com o objetivo de evitar a
perda de agua pela superficie exposta.

Agregados: materiais granulares (brita, areia, etc) que sao unidos pela pasta de cimento no
preparo do concreto.

Amostra de Concreto: volume de concreto retirado do lote com o objetivo de fornecer
informagdes, mediante realizagdo de ensaios, sobre a conformidade desse lote para fins de
aceitacao.

Argila Expandida: s&o agregados produzidos artificialmente pelo aquecimento de certas
argilas em um forno. Possuem baixa massa especifica.

Ar Incorporado: Bolhas de ar microscépicas incorporadas intencionalmente no concreto
durante a mistura, geralmente pelo uso de aditivos.

Bomba Estacionéria: equipamento rebocavel para lancamento de concreto.

Bomba lanca: equipamento para langamento do concreto com tubulagédo acoplada a uma
lanca movel, montados sobre um veiculo motor.

Bombeamento: transporte do concreto por meio de equipamentos especiais, bombas de
concreto, com tubulacdes e langcas metalicas, que conduzem o concreto desde o caminhao-
betoneira até o local de concretagem.

Canteiro de Obras: instalacBes provisorias destinadas a alojamentos, estoque de materiais e
equipamentos, almoxarifado e escritorios, durante a fase de construcao da obra.

Capeamento: revestimento com pasta de cimento ou com mistura composta de pozolana e
enxofre derretido, que regulariza os topos dos corpos-de-prova com 0 objetivo de distribuir

uniformemente as tensdes de compressao axiais.
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Central Dosadora: local de dosagem do concreto por meio de instalacbes e equipamentos
especiais. O concreto é misturado e transportado ao local de aplicacdo por caminhdes-
betoneiras.

Cobrimento: espessura de concreto entre a face interna da forma e a armadura.

Concreto endurecido: concreto que se encontra no estado sélido e que desenvolveu
resisténcia mecanica.

Concreto Fresco: concreto que esta completamente misturado e que ainda se encontra em
estado plastico, capaz de ser adensado por um método escolhido.

Consisténcia: é a medida de mobilidade da mistura (plasticidade), isto €, maior ou menor
facilidade de deformar-se sob acéo de cargas. E expressa pelo ensaio de abatimento do tronco
de cone (slump test).

Consumo de Cimento: quantidade necessaria (kg) para dosar um metro cubico de concreto.
Corpo-de-Prova: amostra do concreto endurecido especialmente preparada para testar suas
propriedades, como resisténcia a compressao, modulo de elasticidade, entre outras.

Cura: conjunto de medidas que devem ser tomadas a fim de evitar a evaporacdo da agua
necessaria as reacdes de hidratacdo do cimento nas primeiras idades.

Desmoldante: substancia quimica utilizada pra evitar a aderéncia do concreto a forma.

Desvio Padrdo: Medida da dispersdo de um conjunto de valores entre a média e os valores
individuais.

Dosagem: propor¢coes dos materiais que compdem o0 concreto. Essas propor¢des sao
definidas experimentalmente com o objetivo de se obter uma mistura final com caracteristicas e
propriedades preestabelecidas.

Escoramento: refor¢cos executados nas férmas para suportar o seu peso proprio e também do
concreto fresco langado, garantido uma perfeita moldagem da peca concretada.

Espacadores: dispositivos colocados entre as armaduras e a face interna da forma, de modo a
garantir o cobrimento necessario.

Ensaio: realizacdo de testes que visam determinar propriedades fisicas, quimicas ou
mecanicas de um material.

Ensaio de Tronco de Cone, Slump Test ou Ensaio de Abatimento: ensaio realizado de
acordo com a norma técnica para determinagdo da consisténcia do concreto e que permite

verificar se ndo ha excesso ou falta de agua no concreto.
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Exemplar: Elemento da amostra constituido por dois corpos de prova da mesma betonada,
moldados no mesmo ato, para cada idade de rompimento.

Exsudacdo: aparecimento de agua na superficie do concreto apds seu lancamento e
adensamento.

Fissuracéo: sao pequenas rupturas que aparecem no concreto que podem ser provocadas por
atuacado de cargas ou por retracdo, devido a rapida evaporacdo da agua.

Granulometria: distribuicdo das particulas dos materiais granulares entre varias dimensdes.
Gretamento: desenvolvimento aleatério de fissuras.

Hidratacdo do Cimento: reagcdo quimica do cimento com a agua.

Lancamento: modo de transportes e colocagao do concreto na férma a ser concretada.

Lote de concreto: Volume definido de concreto, elaborado e aplicado sob condi¢cdes uniformes
(mesma classe, mesma familia, mesmos procedimentos e mesmo equipamento).

Massa Especifica: é a relacdo entre a massa e o volume de um corpo (m/V) densidade.
Moldagem: procedimento normatizado para confeccionar os corpos-de-prova.

Nichos/Ninhos de Concretagem (Bicheira): falhas de concretagem que ocasionam “buracos”
no concreto, devido principalmente a falta de vibragéo.

Pega do Concreto: inicio da solidificacdo da mistura fresca. Condicéo de perda de plasticidade
da pasta, argamassa ou concreto, medida pela resisténcia a penetracédo ou deformacéo.

Perda de Abatimento: perda de fluidez do concreto fresco com o passar do tempo.
Pigmentos: material adicionado ao concreto para dar cor. Pode ser em p6 ou liquido.
Pozolana: material silicoso ou silico-aluminoso que, quando finamente moido e na presenca de
agua reage com hidroxido de calcio, formando compostos com propriedades cimenticias.
Projeto Estrutural: especificacdes técnicas fornecidas pelo calculista.

Protenséo: tensdes aplicadas ao concreto, antes da acéo das cargas de servico.

Relacdo Agua/Cimento (a/c): relacdo, em massa, entre o conteudo efetivo de agua e o
conteudo de cimento Portland.

Resisténcia a Compressao: esforgo resistido pelo concreto, estimado pela ruptura de corpos-
de-prova.

Resisténcia a Compressédo Caracteristica (fck): definida como o valor de resisténcia acima

do qual se espera ter 95% de todos os resultados possiveis de ensaio.
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Resisténcia Média a Compressao (fcmj): corresponde ao valor da resisténcia média a
compressao do concreto, a (j) dias. Quando néao for indicada a idade, refere-se a j = 28 dias.
Retracao: redugao no volume do concreto fresco.

Segregacéo: separacao dos componentes do concreto fresco de tal forma que sua distribuicdo
nao seja mais uniforme.

Silica Ativa: material pulverulento composto de particulas extremamente finas de silica amorfa
100 vezes mais fina que o grédo de cimento, utilizado na dosagem de concretos de alto
desempenho.

Trabalhabilidade: determina a facilidade com a qual um concreto pode ser manipulado sem
segregacao nociva.

Trago: propor¢cao entre os componentes da mistura.

2.12. CONCLUSAO

As orientacdes descritas acima ndo descartam a utilizacdo de normas especificas e nem
prescricdes técnicas de projetos e editais de licitagdo para confeccdo e execucdo de concretos,

gue venham ser necessarios o perfeito acabamento e durabilidade das estruturas.

OBS.: Segue em anexo tabelas com orientagbes sobre: Tipos de Concreto, Aditivos, Controle

de Concreto Dosado em Central e Check List para Plano de Concretagem.

Elaborado por:

Douglas Oliveira Couzi — I-DOS

Aprovado por:
Sandra Sily — I-GEP

Apoio Técnico:

Rodrigo César Rissari Bissa — I-DOS
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ANEXO |

PRINCIPAIS TIPOS DE CONCRETO DOSADO EM CENTRAL E SUAS CARACTERISTICAS

APLICACAO VANTAGENS

‘ Rolado

; Bombeavel

|Barragens, pavimentacdo rodoviaria (base e sub- Maior durabilidade.
base) e urbanas (pisos, contra-pisos).

De uso corrente em qualquer obra. Obras de dificil Maior rapidez na concretagem. Otimizagdo da
acesso. Necessidade de vencer alturas elevadas ou mao-de-obra e equipamentos. Permite concretar |
longas distancias. grandes volumes em curto espago de tempo. |

Resfriado

Colorido
I

Pecas de elevado volume como bases ou blocos de Permite o controle da fissuragao.
fundagoes.

|dras e calcadas), guarda-corpo de pontes etc. de manutencao de pinturas.

| Projetado

| Alta Resisténcia Inicial

Reparo ou reforco estrutural, revestimento de tuneis, Dispensa a utilizagdo de formas.
monumentos, contencao de taludes, canais e
| galerias.
Estruturas convencionais ou protendidas, pré-fabrica- Melhor aproveitamento das formas. Rapidez na’[
dos (estruturas, tubos etc). desforma. Ganhos de produtividade. ‘

| Estruturas de concreto aparente, pisos (patios, qua- Substitui gasto com revestimento. Evita o custo’l
i

Pegas delgadas, elevada taxa de armadura, concreta- Reduz a necessidade de adensamento (vibra- |
| gens de dificil acesso para a vibragao. ¢ao). Rapidez na aplicacdo.

Como lastro, contra-peso, barreira a radiagdo (cama- Redugao do volume de pegas utilizadas como
ras de raios-X ou gama, paredes de reatores atémicos) lastro ou contra-peso, substituicdo de painéis |
e lajes de subpressao. de chumbo (radiagao). f

(600 kg/m?* a 1200 kg/m?)

}

Leve estrutural

Elementos de vedagao (paredes, painéis, rebaixos de Redugdo do peso proprio da estrutura. ‘
lajes, isolante termo-acustico e nivelamento de pisos). Isolamento termo-acustico.

Pegas estruturais, enchimento de pisos e lajes, painéis Redugao do peso proprio da estrutura.
| pre-fabricados.

1 Pavimentos Rigidos

[
| Alto Desempenho (CAD)

| Pavimentos rodoviarios e urbanos, pisos industriais e Maior durabilidade, menor custo de manuten-
patios de estocagem. ¢ao.

Elevada resisténcia (mecanica, fisica e quimica), pré< Melhora aderéncia entre concreto e aco.
fabricados e pegas protendidas.

| Convencional (a partir de 20 MPa) Uso corrente na construgao civil. 0 concreto dosado em central possui controle|
i de qualidade e propicia ao construtor maior pro-|
dutividade e menor custo. '

| Plataformas maritimas. Resisténcia a agressao quimica.

Submerso

Com fibras e ago, plasticas ou de polipro- | Reduz a fissuragio. Maior resisténcia a abrasao, a tragdo e ao im-

pileno
| Grout

pacto.

.Agregados de diametro maximo de 4,8 mm. Grande fluidez e auto-adensavel,
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ANEXO Il

PRINCIPAIS TIPOS DE ADITIVOS E SEU USO

ADITIVOS

Usos

EFETOSNA
MISTURA

Plastificantes (P) aumenta o indicede * maior trabalhabilidade para retardamento do inicio de efeitos
‘ consisténcia determinada resisténcia pega para dosagens elevadas significativos da
possibilita redugdo  *  maior resisténcia para do aditivo mistura nos trés |
denominimo 6% da  determinada trabalhabilidade riscos de segregacdo casos (uso) ‘
agua de menor consumo de cimento para *  enrijecimento prematuro em citados.
amassamento determinada trabalhabilidade e determinadas condicdes
resisténcia

l
TIPOS EFEITOS VANTAGENS DESVANTAGENS

Retardadores (R) |+ aumentao tempode + mantém trabalhabilidade a * pode promover exsudagao retardamento do
| inicio de pega temperaturas elevadas pode aumentar a retracdo tempo de pega
* retardaaelevacdodo calorde |  plastica do concreto
hidratacdo ‘!
amplia os tempos de aplicacao

Aceleradores (A) pega mais rapida concreto projetado possivel fissuracdo devido ao acelera o tempo
resisténcia inicial ganho de resisténcia em baixas |  calor de hidratacdo depegaea

mais elevada temperaturas risco de corrosao de resisténcia inicial
redugdo do tempo de desforma armaduras (cloretos)
reparos

Plastificantes e Aceleradores: (PA) |+ efeito combinado de |« reduz a agua e permite ganho |+ riscos de corrosdo de efeitos iniciais
(Pye(A) mais rapido de resisténcia armadura (cloretos) significativos.
Reduz os tempos
de inicio e fim de
pega
Plastificante e Retardador: (PR) efeito combinado de ' + em climas quentes diminui a aumento da exsudagdo e efeitos iniciais
(P)e(R) | perda de consisténcia retragdo plastica significativos.

’ segregagdo Reduz a perda

f de consisténcia

Incorporadores de ar: (IAR) * incorpora pequenas * aumenta a durabilidade ao * necessita de controle » efeitos iniciais
bolhas de ar no congelamento do concreto sem cuidadoso da porcentagem de | significativos
concreto elevar o consumo de cimento e o ar incorporado e do tempo de

conseqtiente aumento do calor mistura

de hidratacao * 0 aumento da trabalhabilidade

reduz o teor de agua e a pode ser inaceitavel

permeabilidade do concreto

bom desempenho em concretos

de baixo consumo de cimento

Superplastificantes: (SP) elevado aumento do |+ tanto como eficiente redutor de riscos de segregagao da efeitos iniciais
indice de | agua como na execucdo de mistura significativos
consisténcia concretos fluidos (auto- duragdo do efeito fluidificante
possibilitaredugdo | adensaveis) pode elevar a perda de

de, no minimo, 12% consisténcia

da agua de
amassamento
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ANEXO 1l

CONTROLE DE CONCRETO DOSADO EM CENTRAL

MATERIAL

CONTROLE DE ...

VERIFICACOES / ENSAIOS

FREQUENCIA

Cimento

documento de entrega e embala-
gem

resisténcia

pega

finura

outros, quando necessario

» conformidade ao pedido
+ certificado de controle de qualidade

* acadaentrega

|+ atendimento as especificagdes

* acada 15 dias ou a cada 100 ton +/- 20

Agregados

documento de entrega

conformidade ao pedido

inspecdo visual

variagoes de aspecto e textura etc.

a cada entrega

granulometria

formato do grao
matéria organica
material pulverulento

Adicées

documento de entrega

especificagdes
variagoes que exijam providéncias

B ‘“c‘;)‘rr{f'o.r'r?nidade ad bedido

| agregado

inspecao visual

 variagdes do aspecto, textura etc

* NO minimo uma vez por semana para agre-
gado mildo e 1 vez a cada 15 dias para
agregado graudo, ou a cada 500 m? de

* acadaentrega

caracterizagao

€ensaios
certificado de controle de qualidade

a cada 30 dias

Aditivos

“documento de entreg

inspecao visual e olfativa

conformidade ao pedido

variagoes de aspecto, textura, odor, cor, sedimen-

tos etc

desempenho

Agua

qualidade

reducdo de agua, incorporagao de ar, efeito
sobre a pega, conforme o aditivo

presenca de substancias prejudiciais

* acadaremessa

* uso inicial ou quando ndo houver outras in-
formagdes

Concreto

verificagao de dosagem

Concreto Fresco

inspecdo visual

especificagées do concreto

* mudanqas de traqos ou materiais

consisténcia, coesao e homogeneidade

* em todas as betonadas

abatimento

especificagGes do concreto, conforme NBR 7223

outros

conforme normalizaqao vigente

* uma vez por periodo ou em caso de duvida

* conforme especificado

Concreto

Endurecido

resisténcia a compressao

outros

especifica¢des do concreto

conforme normalizagao vigente

* <50m?

« conforme especificado
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ANEXO IV

CHECK LIST - PLANO DE CONCRETAGEM

FORMAS E
ESCORAMENTO ARMADURAS

CONFERENCIA VIBRADORES
(BITOLA / (AGULHA, REGUA,
QUANTIDADES) PLACA)

Y

POSICIONAMENTO ESCORAMENTO

AMARRACAO TREINAMENTO

COBRIMENTOS
(PASTILHAS ETC.)

LIMPEZA
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1. REFERENCIA/OBJETIVO — AREA APLICAVEL

Controlar a logistica de materiais de obras (fisico e contébil), incluindo as requisicdes “reservas de
materiais (RM)”, aplicacbes mensais, devolugdes “reservas de estorno (GDM)” e fechamento final no
encerramento do contrato, inclusive empréstimos e transferéncias através das unidades internas da

Cesan, seguindo todos os procedimentos de seguranga e administrativos.
Este procedimento aplica-se a todos empreendimentos da Cesan.

2. PROCEDIMENTOS
2.1. REQUISICAO “RESERVA DE MATERIAL” — RM

A RM devera ser feita por escrito no formuldrio FM-MAT-001 — Guia de Movimentagcdo de Materiais
de Obra, assinado pelo fiscal de obras e contratada e/ou podera ser solicitada enviando o respectivo
formulério para o e-mail constante no rodapé do formuléario, no qual sera recepcionado pelo Técnico

de Controle de Material para reserva dos materiais solicitados.

A RM devera ser feita por quantidade a ser transportada por viagem, obedecendo assim a
capacidade de carga do veiculo transportador.

A RM devera acompanhar o transporte dos materiais e ser arquivada pela contratada.
2.2. DISPONIBILIDADE DO MATERIAL

O Técnico de Controle de Material analisa a RM e verifica se ha disponibilidade de material, caso
nao haja informar4 ao Fiscal de Obras que o item solicitado ndo se encontra disponivel no

almoxarifado central.

O Fiscal de Obras, na auséncia de materiais terd incumbéncia de informar a contratada da caréncia
do referido item, onde deverd iniciar um processo licitatério para aquisi¢cdo e/ou decidir por comprar
pela obra em caso de urgéncia.

Nos casos, em que houverem o material solicitado em estoque o Técnico de Controle de Material,
informara ao Fiscal de Obras que a requisicao esta disponivel para retirada e o Fiscal de Obras ter4

a incumbéncia de comunicar a contratada que o item requerido esté disponivel para retirada.
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2.3. RETIRADA DE MATERIAL

A contratada devera credenciar através da fiscalizagdo de obras da Cesan, o motorista responsavel
pelo transporte do material (no setor de expedi¢ao do almoxarifado central da Cesan).

A contratada devera credenciar junto ao almoxarifado da Cesan, empregado exclusivo para cuidar
da logistica do transporte e armazenamento de materiais, sendo ele o responsavel por conferir 0s

materiais a fim de evitar erros como: quantidade, especificacdo e qualidade, inclusive acessorios.

Para retirada do material na Cesan, o empregado autorizado (motorista e/ou outro) apresentara, ao
vigilante a via da RM, constando: a descricdo e quantidade dos materiais / n°. placa do veiculo /

nome do autorizado / data da retirada / area requisitante / assinatura do mesmo.

A contratada devera fazer a programacdo de retirada do material necesséario e encaminha-la a
fiscalizacdo de obras da Cesan, onde sera atendida em até 48 horas. A retirada dos materiais
deverd ser feita num prazo maximo de 07 (sete) dias (ap6s este periodo a reserva sera
automaticamente cancelada pelo sistema). Para o material a ser requisitado, a requisitante devera
fazer uso do Formulério FM-MAT-001.

A retirada do material devera ser feita no seguinte expediente: manha (8:00 as 12:00h) e da tarde
(13:00 as 17:00h).

Apds a retirada dos materiais do almoxarifado da Cesan, sera de plena responsabilidade da
contratada o controle destes, até sua aplicacdo e/ou devolugéo.

2.4. TRANSPORTE DE MATERIAL

A contratada devera disponibilizar veiculo e equipamento (em boas condi¢cfes de uso e adequado ao
transporte) compativel ao embarque de materiais (caminhdo equipado com guindauto, munck, com a
capacidade minima para o embarque de materiais pesados se necessario), equipados com: cordas,
cabos de aco, cintas, alavancas, madeiras, paletes, etc. Equipamentos necessarios para melhor
seguranca do transporte; em caso de equipamentos elétricos deverdo ser protegidos por lona.

A contratada devera disponibilizar para o motorista e 0os ajudantes os Equipamentos de Protecdo
Individual — EPI's necessarios tais como: luvas de raspa, capacete, botina de biqueira de aco, 6culos

de protecdo e também o uniforme. Em caso de tempo chuvoso, evitar fazer o transporte como
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medida de seguranca.

Os materiais a serem transportados para o municipio de Vila Velha e os demais municipios da
regido sul do Estado, ndo deverdo usar como via de transporte a terceira ponte e nem o Centro de
Vitéria, mas deverdo utilizar a Rodovia do Contorno da BR 101, ligando a BR 262, sendo a
contratada responsavel por quaisquer transtornos, tais como multas, apreenséao do veiculo e carga,

etc.
2.4.1. CARREGAMENTO

No carregamento de materiais fornecidos pela Cesan, seréo evitados:
e Sobreposi¢éo das bolsas;
e Curvatura forcada dos tubos (PVC);
e Balancos excessivos;
e Manusear bruscamente;
e Contato com extremidades pontiagudas;
e Colocar materiais ou ferramentas sobre 0s mesmos;

e Andar sobre 0s mesmos.

Esta preocupacdo tem como finalidade reduzir/minimizar danos ou deformacdes nos materiais

durante seu trajeto.
2.4.2. DESCARREGAMENTO

Para descarregamento os tubos deverdo ser empilhados um a um: manualmente/mecanicamente,
guando forem de PVC e mecanicamente quando forem de F°F°, ndo sendo permitido o langcamento
dos tubos sobre o solo; para conexdes, valvulas, registros e acessoérios 0s mesmos deverao ser

tomados os devidos cuidados para nao danifica-los.

Os tubos nao poderéo ser arrastados ou batidos e devem ser transportados afastados do solo, bem
como ndo serdo permitido o seu espalhamento ao longo da vala, caso ndo sejam assentados

durante o dia de trabalho.

OBSL1.: Conhecer Resolugdes CONTRAN n° 210 de 13/11/06 e 293 de 29/09/08 —Vide anexo.
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OBS2.: Caso ocorram problemas provenientes de falha no transporte e manuseio (quebras,

vazamentos, etc.), sera de inteira responsabilidade da contratada.

25. ARMAZENAGEM DE MATERIAL

O armazenamento de material devera ser planejado junto a obra, observando as seguintes

orientacoes:

e A area que recebera os tubos devera ser nivelada e limpa ou devera ser utilizado estrado de
madeira. Os tubos serdo escorados com cunha de madeira e/ou envolvidos por fita metélica
de forma que nao permita a rolagem dos mesmos;

e As conexdes, acessorios e anéis de borracha sé devem ser levados a frente de trabalho no
momento do seu uso;

e Procurar locais sombreados ou protegidos livres da acéo direta do sol; , quando néo for
possivel, proteger por lonas;

e As pilhas escoradas lateralmente devem ter no maximo 1,50 m de altura;

e Valvulas, registros e acessorios deverdo ser acondicionados em locais cobertos.
2.6. APLICAQAO DO MATERIAL

A relacdo de materiais aplicados mensalmente devera ser entregue pelo fiscal de obras da Cesan,
em formulario préprio (FM-MAT-001), que ficara arquivado junto com a meméria de calculo da
medicdo mensal. No formulario devera constar a assinatura do fiscal de obras e contratada (em caso

de descumprimento a medicao ficara retida).

A relacdo de materiais aplicados sera lancada no sistema pelo Técnico de Controle de Material no

sistema, onde apds langamento devera carimbar e assinar o formulario FM-MAT-001.

OBS.: O fechamento dos materiais (Aplicacdo / Devolucdo) devera ser finalizado no més que
antecede a ultima medicdo a fim de ndo atrasar o fechamento da obra; caso ndo seja realizado, o
pagamento da antepenultima/pendltima/ultima medicdo (verificar saldo contratual com valor
pendente de material) podera ficar retida até que se regularize a situacao de: Aplicacdo, Devolucao

e/ou Desconto na fatura da contratada.
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2.7. DEVOLUCAO DO MATERIAL

Devolugédo de material (GDM) deverd ser feita por escrito em formulario préprio FM-MAT-001 e/ou
podera ser solicitado enviando o respectivo formulario por e-mail constante no rodapé do formulario,
no qual sera recepcionado pelo Técnico de Controle de Material para registro da devolugéo, onde so
seréo aceitos a devolucdo no almoxarifado dos materiais em perfeitas condi¢des, e que atendam as
especificacbes da CESAN, devidamente relacionados os itens (inclusive acessorios) e nas
guantidades descritas na GDM, quando a quantidade for inferior a descrita sera registrada no
sistema pela Divisao de Suprimentos (R-DSU), somente o efetivamente recebido. Quando né&o for
aceito, serd necessaria uma nova GDM. A aceitacdo destes materiais sera de responsabilidade da

R-DSU, ap06s verificagdo de sua qualidade e conservagao.
A GDM devera acompanhar o transporte dos materiais e devera ser entregue a R-DSU.

A Devolugédo de materiais adquiridos através das contratadas e que ndo tenham sido utilizados,
deverdo ser devolvidos a R-DSU acompanhado de coépia da nota fiscal de aquisicdo para dar
entrada no estoque de materiais, onde deverdo atender as especificacbes determinadas pela
CESAN.

Os materiais retirados nao utilizados deverdo ser devolvidos num prazo maximo de 30 (trinta) dias

da conclusao da obra.

Os materiais que nao forem devolvidos no prazo previsto deverdo ser pagos, onde sera cobrado o
preco atual de mercado apresentado pela CESAN e/ou tabela de precos CESAN considerada na
data base de entrega, sendo considerado o maior valor, a ser descontado na fatura da contratada,
evitando prejuizos financeiros a CESAN com novas aquisi¢oes.

E aconselhavel fazer fechamentos parciais com devolucdo dos materiais que ndo mais serdo

utilizados a cada fase concluida da obra.
2.8. EMPRESTIMO

Empréstimos de materiais somente serdo permitidos quando houver o compromisso de devolucéo
pela unidade requerente que devera informar o nUmero da Requisicdo de Compra e o prazo de

entrega.
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Os empréstimos somente ocorrerdo em caso de extrema necessidade e devera ser autorizado pela
Chefia da Divisdo e/ou Geréncia, caso 0 empréstimo seja de manutencéo a reposicao ficara a cargo
da R-DSU, que neste caso devera fazer a transferéncia dos materiais para a obra, objetivando sua

aplicagdo como investimento.

2.9. TRANSFERENCIA

Transferéncias de materiais somente ocorrerdo quando nao houver necessidade de uso dos
materiais nas obras existentes e devera ser autorizado pela Chefia da Divisdo e/ou Geréncia em
caso de transferéncia ndo havera necessidade de reposicao.

2.10. SOBRA DE OBRA

Todo material de sobra de obra devera ser devolvido (GDM) apds preenchimento de formulario
préprio — FM-MAT-001 e assinado pelo fiscal de obras e contratada, onde a sobra poderéa ser usado
por outras areas da Cesan bem como abater no orcamento de obras novas (neste caso 0s mesmos

deveréo ser transferidos para a nova obra).

2.11. SUCATA

As sucatas (materiais inserviveis e refugos de ferro fundido e ago) deverdo ser devolvidas ao
almoxarifado central para que 0os mesmos possam ser leiloados, deverdo vir acompanhadas de
romaneio discriminando as pecas e suas quantidades, emitido e assinado pelo de fiscal de obras. Ao
receber no Almoxarifado Central a R-DSU, devera assinar e devolver uma via a contratada que

devera prestar contas a fiscalizagéo.
2.12. ACRESCIMO

Quando houver necessidade de acréscimo de material em relagdo ao inicialmente previsto na obra,
devera ser feita uma justificativa para solicitacdo dos mesmos, no proprio formulario de pedido de
materiais (FM-MAT-001).

Exemplo:

Perdas (rede): medir lote de tubo quando chegar a obra juntamente com a fiscalizac@o verifica-se
tubos de tamanhos varidveis, sabendo que o padrdo da especificacdo da Cesan é 6,00m (util).
Considerar perda maxima de 2% (caso ultrapasse, elaborar justificativa técnica com fotos). Fechar
aplicacdo de acordo com o cadastro, medido in loco; na ultima medicao fazer o acerto de perdas se

for o caso.
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Notas:

a) No primeiro dia util de cada més nao serdo movimentados materiais no Almoxarifado Central,

em razédo do balango mensal no Sistema ERP/SAP.

b) Os materiais a ser fornecido pelas contratadas deverdo atender a ACT da Sabesp e/ou do

Ministério das Cidades, bem como aprovado pela fiscalizagéo.

c) Todas as requisiches que derem entrada no canteiro de obras deverdo ser levadas ao
conhecimento do fiscal da obra, bem como serem anexadas a aplicacdo de materiais
mensalmente, objetivando um melhor controle dos mesmos, onde deverao ser aferidas com

as requisicoes expedidas.

d) O fechamento dos materiais de uma obra serd baseado nos relatérios do sistema SAP
levantado pelo técnico de controle de materiais e informado ao fiscal da obra. Caso haja

divergéncias, deverao ser conferidas as guias emitidas e recebidas, conforme controle supra.

Em reunido de 03/08/2010 na sala de reunido da I-GEP ficou aprovado este procedimento.

Elaborado por:
Douglas Oliveira Couzi — I-DOS

Fernando Cézar Martins — I-DON

Aprovado por:

Sandra Sily — I-GEP

Genivaldo Cotta — R-GLG
Roque Antonio Ferrari — R-DSU
Ricardo Dall'orto — R-DSU

Luiz Carlos Gongalves — R-DSU
Gabriela Belmonte — R-DSU

Rev.00 = (em 03/08/2010) > Rev. 01 = (em 18/10/2011)

Reviséo geral do texto com pequenas alteractes
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ANEXO
RESOLUCAO CONTRAN N° 293/08

Berco para o transporte de tubos com diametro entre 0,15 e 0,40 m sob forma de pecas soltas
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Observacoes:
sUtilizar para spoio das extremidad es do tubo
‘Medidas das pegas em fungdo do didmetio dos tubos

*Comprimento do peca: 2,60 m - Largura maxima

Berco para o transporte de tubos com diametro superior a 0,40 m separadas por berco
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Berco para o transporte de tubos com diametro superior a 0,40 m separadas por pontaletes com

cunha.
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Largura_maxima: 3,20 ‘

Bercos para o transporte de tubos com diametro superior a 0,40 m arrumados por encaixe
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1. REFERENCIA/OBJETIVO — AREA APLICAVEL

Objetiva orientar a forma de execucdo de pinturas em superficies metalicas e de madeiras, e
padronizacéo de cores, conforme orientacéo da legislacao e critérios internos adotados pela Cesan nas
obras de expansdo e manutencéo dos sistemas de agua e esgoto.

Este procedimento aplica-se a todas as obras e unidades internas da Cesan.
2. CORES DE TINTAS DISPONIVEIS

 IET——
5 International.

Sistema de Cores Computadorizado

Branco Preto
B 000 ¥ 999
N85 N10

Branco Newe Branco 9001 Ginza Gelo Ginza Glaro Ginza Surf Ginza Francés Ginza Gostado
1840 018 H 051 J68a F 684 4724 K724
N9 RAL 9001 NB NGBS
Pedra Clara Marfim Glarg Creme Ganalizagoes Butt Marrom Claro Cinza Medin Cinza Eseuro
D053 D087 143 E143 X 458 0618 W 685
RAL 1015 10YR 7/6 75YR 5/6 NS N35
Greme Glaro Amarelo Segunmgn‘j Amarelo Petrobras Amarelo Sinal Amarelo Dourado/Brahma Amarela Ouro Cinza Chumbo
o83 €067 G152 B134 G135 N 34K
25Y 904 5Y812 25Y812 RAL 1004 10YRB/14
Verde Pastel Verde Maguina Verde Sequranga Amarelo Alaranjado Sequranca Laranja International 2
C 382 F aas B215 C244 260 T 260
5686/ 10GY6/6 75Yr 714 25YR6M4 25YR2/4
Azul Pastel Verde Amazonia/Bandeira

Azul Gardenia Verde Petrabras
v X 9au

1549

256510

Azul Sinal
D913
25PB 4/10 RAL 5019

Purpura Seguranca Azul Seguranga Azul Capri
X17)

10 P 410

Vermelho Emblema

Vermelho Ristica

Vermelho Sinal
c287

Vermelho Seguranca
B291

Vermelho Chama
F 287

5R414 BS381C:538 RAL 3000

G607
25G3/6

Azul Caribe
co3s

Azul Petrobras

7,5PB /8

Vermelho Oxido
Lara

Azul Del Rey - 164

BR-94/028

CHROMASCAN é um sistema computadorizado da INTERNATIONAL PAINT que
possibilita a maior disponibilidade de cores para pronta entrega de tintas industriais

de alta performance.
O Sistema CHROMASCAN é compativel com as linhas:

INTERTHANE Acabamento Poliuretano Acrilico INTERZONE
INTERSEAL Primer / Acabamento Epoxi HB / HS INTERGARD
INTERLAC Acabamento Alquidico PERFECTION
INTERSHEEN Acabamento Acrilico Base Solvente

Primer / Acabamento Epoxi HB / HS
Acabamento Epoxi
Acabamento Poliuretano Yacht
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3. ONDE USAR AS CORES

Vapor Saturado - Materiais
para o combate a incéndios (agua)

Gases ndo liquefeitos

Amarelo - C 067

Produtos sob presséo
Ar comprimido

i Azul Seguranga - X 17J

Vacuo

Cinza Claro - J 684

Amarelo - C 067

Preto - Y 999

Laranja - C 244

Verde - N 541

Branco - B 000

Cores de Tubulagoes Industriais - Norma ABNT NBR 6493/1994

Vapor

i Vermelho Seguranga - B 291 [i: Branco - B 000

Inflamaveis e Combustiveis de Baixa
Viscosidade (Diesel, Gasolina,
Querosene, Lubrificantes, Solventes)

Aluminio

Acido

Laranja - C 244

Agua - Exceto a de combate a
incéndios

i Verde - N 541

Vermelho Seguranca - B 291
Para distinguir e indicar equipamentos e aparelhos de protegdo contra incéndio e combate a incéndio.

Azul Seguranga - X 17J i
Indicagéo de uma agéo obrigatéria. Por exemplo, o uso de EPI ou o impedimento de movimentagéo
ou energizagdo de equipamento ("N&o ligue esta chave").

Lilas (Purpura) - M 32T
Indicagado de perigos provenientes de radiagdes eletro magnéticas penetrantes e particulas nucleares,
recipientes de materiais radioativos ou de refugos de materiais e equipamentos contaminados, etc.

Cor para os demais fluidos - Oleo, Materiais
Fragmentados (Minério Bruto), Petréleo Bruto.

Marrom Canalizagdes - T 260

Produtos intermediérios ou Pesados

Creme - F 143

Eletrodutos

Cinza Escuro - W 685

,

Inflaméveis e Combustiveis de Alta Viscosidade
(Oleo Combustivel, Asfalto, Piche)

Preto - Y 999

Alcalis — Lixivias

Lilas (Purpura) - M 32T

Cores para Sinalizagao de Seguranga - Norma ABNT NBR 7195/1995
=
Ves 7
2

Indicagdo de "Cuidado", "Atengéo". Para assinalar partes baixas de escadas portateis, corriméos,
parapeitos, pisos, partes inferiores de escadas que apresentem perigo, equipamentos suspensos
que oferecam perigo, etc.

Identificagdo de coletores de residuos, exceto os de origem de servigos de saude.

Indicacdo de partes mdveis e perigosas de maquinas e equipamentos, faces externas de polias
e engrenagens, faces internas de caixas protetoras de dispositivos elétricos, dentre outras.

Indicagdo de "Seguranga”. Identificagéo de caixas de equipamentos de socorro de urgéncia,
chuveiros de seguranga, macas, quadros para exposicao de cartazes e avisos de seguranga, etc.

Indicag@o de passadicos e corredores de circulagdo por meio de faixas, localizagdo
de coletores de residuos e de bebedouros, localizagédo de areas destinadas a
armazenagens etc.

AKZO NOBEL
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CORES DE CANALIZACAO: NBR — 6493 (Out/94)

L

Vermelho
Agua e substancias para combate a incéndio.

|
N|
=

Ar comprimido.

|
2|
o
®

Agua, exceto destinada a combater incéndio.

Y
o)
5]

Inflamavel e combustiveis de alta viscosidade (6leo combustivel, dleo lubrificante, asfalto, alcatrdo, piche, etc.).

Amarelo
Gases nao liquefeitos.

Laranja
Produtos quimicos ndo gasosos.

:

Marrom
Materiais fragmentados (minérios).

Aluminio

Gases liquefeitos, inflaméaveis e combustiveis de baixa viscosidade (gasolina, querosene, solventes, etc.).

Cinza platina

Cinza médio
Eletrodutos.
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CORES DE SEGURANCA: NBR — 7195 (Jun/95)

a

Branco
Assinala localizacao de coletores de residuos, bebedouros, areas em torno de equipamentos de emergéncia.

i

Amarelo

“Cuidado!” Usado em corrimdo, parapeitos, diferencas de nivel, faixas de circulagdo, equipamentos de transporte
e movimentagcdo de materiais (empilhadeiras, pontes rolantes, tratores, guindastes, etc.), cavaletes, partes
salientes, avisos e letreiros.

.

Preto
Identifica coletores de residuos.

Vermelho

Distingue e indica locais, equipamentos e aparelhos de prote¢do para combate a incéndio. Portas e saidas de
emergéncias.

N

Laranja
Indica “Perigo”. Identifica partes moéveis e perigosas de maquinas e equipamentos.

Verde
“Seguranca”. Identifica porta de atendimento de urgéncia, caixas de primeiros socorros, faixas de delimitacdes de
areas de vivéncia de fumante, de descanso, etc.

Azul
Indica acéo obrigatéria como, por exemplo, determinar o uso de EPI (Equipamento de Protecéo Individual), ou
impedir a movimentacdo ou energizacdo de equipamentos (“ndo acione”).

Fonte: ABRAFATI - Associacao Brasileira dos Fabricantes de Tintas.
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OBS: Cor da Tinta (nome de mercado: RGB-vermelho/verde/azul): n® padrédo Munsell ou n® petrobras (quando existir).
AplicacBes (demais detalhes, consultar a NR 26 e modelos usados pelo mercado).

JIIRLLINR]

Amarelo Segurancga 0600 (Fluorescente: 253/240/1): 5Y 8/12 ou 2586

Indica “Cuidado”, guarda corpo, corriméo, parapeitos, escada marinheiro, partes baixas de escadas portateis, tampas em fibra de
vidro em piso (Esgoto), vigas de baixa altura, tubula¢ao de cloro / clorogas (ETA).

Amarelo 0609 (Amarelo Ouro: 251/215/0): 10YR 8/14 ou 2287
Soprador de Ar (ETE).

Amarelo 0608 (Amarelo Trator: 253/182/6): 7,5YR7/14
Tubulacao de acido fluorsilicio (ETA).

Laranja Seguranca 0200 (Alaranjado: 247/143/30): 2,5YR 6/14 ou 1867

Tubulagao de sulfato de aluminio (ETA), tubulagdo de polimero de tratamento de sélidos (ETE), pedestais, polias, engrenagens,
caixas protetoras, pegas que sejam obstaculo.

Creme Canalizagdes 0607 (Creme: 231/191/80): 10YR 7/6 ou 2273
Tubulacao de recalque de elevatéria de clarificado (ETE) e tubulagéo de polimero de tratamento de agua (ETA).

Azul Del Rey 0558 (Escuro: 3/55/103):
Portdes de a¢o, monovias, costados externos metalicos (ETE), tampas de ago e grades em piso (SAA).

Azul Seguranca 0540 (Azul Franga: 2/91/175): 2,5PB 4/10 ou 4845

Indicagdo de “Cuidado”, tubo de ar comprimido (uso geral), stop log, calha parshall, tanques misturadores em fibra, vélvulas e
registros, ventosa para agua.

Verde Seguranca 0750 (Verde Nilo: 119/199/102): 10GY 6/6 ou 3263

Tubulagdo de &gua tratada, exceto a de combate a incéndio (devera ser diferenciada das demais com texto — agua tratada),
tanque hidropneumatico para flotagéo (ETA).

Verde Petrobras 1737 (Verde Folha: 27/150/95): 2,5G 5/10 ou 3355
Tubulagao de agua bruta, tubulacéo de oxigénio, &gua de reuso, efluente tratado e equipamento de ultra violeta (ETE).

Verde Emblema 0780 (Verde Colonial: 36/84/68): 2,5G 3/4
Tubulacao de by pass de esgoto do reator para o filtro e lavagem dos filtros (ETE-UASB), ventosa para esgoto, motores em geral.

Vermelho Oxido 0412 ou L274 (Zarcdo Oxido de Zinco / Cor de Tubulag&o de Esgoto: 133/60/54): 10R3/6 ou 1733
Tubulagcdes de descargas de esgotos (ETE).

Marrom Canaliza¢g8es 0800 (Escuro / Marrom Tabaco: 74/34/42): 2,5YR 2/4 ou 1822

Tubulagcao de succéo e recalque (barrilete) de elevatéria de esgoto bruto (EEEB), recirculagéo interna e retorno de lodo decantado
(EEEB de ETE), tubulacao de lodo percolado que vai ao tratamento de sdlidos, descarte e amostra de lodo (ETE), tubulagdo de
entrada e saida do tratamento primério de esgoto (ETE).

Vermelho Seguranc¢a 0400 (213/45/71) ou Bombeiro 0421 (198/44/46): 5R 4/14 ou 1547
Tubulagao de agua de combate a incéndio, portas corta fogo de saidas de emergéncias, hidrantes e extintores.

Purpura Seguranca 0180 (Lilas: 151/77/130): 10P 4/10
Tubulacao de hidréxido de sddio “soda caustica” (ETE).

Preto (Alcatr&o): N 1,0
Grades em piso, degraus de escadas, tampas de aco (ETE), coletor de residuo e tubulagéo de extravasor de esgoto (ETE).

Cinza Escuro 0380 (77/85/87): N 3,5 ou 0035
Eletrodutos.

Cinza Claro 0300 (Cinza Platina: 168/171/180): N 6,5 ou 0065

Tubulagdo de véacuo, tubulagéo de tratamento de gases (ETE), porta (quadro comando), degraus de escadas (fuga incéndio),
portas e janelas diversas e tampas em geral.

Branco 0100 (Branco Neve): N 9,5 ou 0095
Vapor, passarelas e corredores de circulagéo por meio de faixas, zonas de seguranca, armazenagem e tubula¢cdes de cal.

Aluminio 0170 (Aluminio) ou Inox:
Tubulag¢ao de ar comprimido “Soprador de Esgoto” (ETE), queimador de gas (ETE).

OBS: Sempre que necessario, devem ser apostas as faixas, indicando fluxo e nome do contelido, escritas em branco sobre as cores.
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4. MODELOS DE PINTURAS APLICADOS EM OBRAS CESAN

ETA COBI RESERVATORIO ELEVADO ETA SANTA MARIA
ESCADA METALICA MUQUICABA GUARAPARI ONE WAY

BARRAGEM BANANEIRAS ETA VIANA ETA VIANA
VENDA NOVA DO IMIGRANTE VISTA GERAL ABRIGO DE PRODUTOS QUIMICOS

ETA VIANA ETA VIANA ETA VIANA
CLOROGAS FLOCULADOR, DECANTADORES E FILTROS SALA DE DOSAGEM

CAPTAGAO VIANA CAPTAGAO VIANA CAPTAGAO VIANA
VISTA GERAL CANAL E POCO DE SUCGAO BARRILETE
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BOOSTER RIO GRANDE - GUARAPARI BOOSTER RIO GRANDE - GUARAPARI BOOSTER RIO GRANDE - GUARAPARI
BARRILETE — AREA EXTERNA BARRILETE — AREA INTERNA BARRILETE

ESTAGAD ELEVATO
E AGUA B!WTA DE ‘3mn

CAPTAGAO JABOTI - GUARAPARI CAPTAGAO JABOTI - GUARAPARI CAPTAGAO JABOTI - GUARAPARI
EEAB - VISTA GERAL EEAB - BARRILETE CANAL E POGCO DE SUCGAO

O ==t

ETA IBATIBA BOOSTER PEROCAO - GUARAPARI RESERVATORIO PEROCAO - GUARAPARI
FLOCULADOR, DECANTADORES E FILTROS VISTA INTERNA DA AREA VISTA GERAL

BOOSTER MIRANTE DA PRAIA 1I ETA SANTA MARIA CAVALETE DN 1000 CARLOS LINDEMBERG
PRAIA GRANDE - FUNDAO VISTA GERAL VILA VELHA
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ETE ULISSES GUIMARAES ETE ULISSES GUIMARAES
VISTA GERAL TRATAMENTO PRELIMINAR E EEEB

ETE ULISSES GUIMARAES ETE ULISSES GUIMARAES
SOPRADORES E ULTRAVIOLETA BARRILETE

e
[estaco oe

¢#) CESAN

ESTACAO ELEVATORIA
DE ESGOTO BRUTO
BACIA - 1

ETE SOTECO EEEB SOTECO
VISTA GERAL MURO E PORTAO

ETE ULISSES GUIMARAES

LEITO DE SECAGEM

ETE ULISSES GUIMARAES

EEEB

EEEB BOM JESUS DO NORTE

VISTA INTERNA

EEEB BOM JESUS DO NORTE ETE OLARIA - GUARAPARI
MURO E PORTAO VISTA GERAL

ETE OLARIA - GUARAPARI

VISTA TRATAMENTO PRELIMINAR
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ETE OLARIA - GUARAPARI ETE OLARIA - GUARAPARI ETE OLARIA - GUARAPARI
CLARIFICADO / DESCARGA / GAS TRATAMENTO DE GASES EXTRAVASOR

ETE OLARIA - GUARAPARI ETE OLARIA - GUARAPARI ETE OLARIA - GUARAPARI
RETORNO DE LODO DECANTADO RETORNO DE LODO DECANTADO EFLUENTE TRATADO - UV

ETE OLARIA - GUARAPARI ETE OLARIA - GUARAPARI ETE OLARIA - GUARAPARI
ELEVATORIA DE RECIRCULAGAO AR COMPRIMIDO VISTA GERAL — GUARDA CORPO

ETE OLARIA - GUARAPARI ETE OLARIA - GUARAPARI ETE OLARIA - GUARAPARI
CAL EEEB DE CLARIFICADO POLIMERO
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5. ORIENTAGOES GERAIS

De um modo geral as tintas dividem-se em dois grupos:

v' Arquitetdnicas: que oferecem estética e parcial protecdo, utilizadas na construgédo civil e instalagées ndo
Sujeitas a atagues agressivos.
v Industriais: que aliam o efeito estético ao protetivo tanto na manufatura quanto na manutencao industrial.

Por meio de sistemas de pintura, podemos obter trés mecanismos prote¢ao anticorrosiva:

v' Protecdo por Barreira: quando a pelicula forma uma barreira entre o substrato e o ambiente.

v' Protecdo Anddica: quando se utilizam pigmentos inibidores de corrosdo (zarcdo, cromato de zinco e
outros).

v' Protecdo Catddica: quando se utilizam primers ricos em zinco sendo este sacrificado em beneficio do

ferro.
Corrosao

A palavra corrosdo vem do latim “corrodere” = corroer, roer e descreve um processo de ataque destrutivo aos
materiais, por processos fisicos, quimicos ou eletroquimicos, e que se apresenta predominantemente em metais
devido a seu largo emprego pelas industrias na fabricagdo de equipamentos. Entende-se por corrosado a tendéncia
natural que um material metalico tem em retornar a sua composic¢ao primaria. O motivo é que a maioria dos metais
sdo quimicamente instaveis em relacdo ao meio a que ficardo expostos. Na atmosfera, a corrosdo é provocada
pela umidade e presenca de sais, acidos, alcalis e diversos produtos quimicos. Quanto maior for a contaminagéo
do meio, maior serd a corroséao, fator que observamos com freqiiéncia nas regides industriais e orla maritima, em
funcdo de serem ambientes extremamente agressivos. Os prejuizos causados pela corrosédo tém consequéncias
verdadeiramente gigantescas, quando se observa que % da produgdo mundial de ago, destina-se a reposi¢éo de
materiais consumidos por ela, além de causar problemas quanto a seguranca e também a estética,
desvalorizando os equipamentos. No combate a corrosdo, a protecdo pela pintura € o método mais empregado,
pois nele aliam-se as vantagens de eficiéncia, facilidade de execucéo e baixos custos, aos efeitos estéticos e

decorativos que a pintura confere aos equipamentos pintados.

Preparacédo de Superficies

O desempenho de um revestimento anticorrosivo esta diretamente ligado a escolha adequada do tipo de tinta e do
adequado preparo de superficie. Uma superficie limpa, seca, isenta de contaminantes e ferrugem, é uma base
perfeita para uma boa performance de um sistema de pintura. Alguns dos métodos de preparo de superficie estdo
aqui resumidos e deverdo ser avaliados, determinando-se o grau de preparo mais adequado para diferentes

situacoes.
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Aco

Para a perfeita preparagdo de superficies de aco, foram estabelecidas normas internacionais entre as quais se
destacam as seguintes:

* NORMA |SO 8501-1 - PREPARATION OF STEEL SUBSTRATES BEFORE APPLICATION PF PAINTS AND
RELATED PRODUCTS.

* NORMA NACE RM 01 70 - NATIONAL ASSOCIATION OF CORROSION ENGINEERS.

Tipos de preparo | sisss01-1 | SSPC | NACE | Petrobras

FERRAMENTAS MECANICAS | | | |

Limpeza mecanica | St2 | SP 2 | | N 6
Limpeza mecanica | St3 | SP3 | |
| | | |
JATO ABRASIVO | | | | NE
Ligeiro (Brush off) | Sal | SP7 | NACE4 || Sal
Metal quase branco | sa2» | SP 10 | NACE2 || Sa 2%
Metal branco | Sa3 | SP5 | NACE1 || Sa3

OUTROS TIPOS | | | |

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| Comercial | Sa?2 | SP 6 | NACE3 || Sa?2 |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

Limpeza com solventes | | SP1 | | N5
Limpeza a fogo | | SP4 I |
Decapagem quimica || || SP 8 || ||

Intemperismo e jato abrasivo | | SPO9 | | N 11

Os graus de intemperismo e de preparacdo da superficie do aco, referidos neste manual, estao reproduzidos na
Norma ISO 8501-1, através de padrdes visuais.

Graus de Intemperismo:

Grau A: Superficie de ago inteiramente recoberta por carepa de laminagédo, intacta aderente e sem corroséo.

Grau B: Superficie de ago com principio de corroséo e da qual a carepa de lamina¢do comeca a destacar-se.
Grau C: Superficie de aco de onde a carepa de laminagdo foi eliminada pela acdo da corrosdo ou pode ser
removida por raspagem, podendo apresentar pequenas cavidades visiveis.

Grau D: Superficie de aco da qual a carepa de laminagdo tenha sido removida pela acdo da corrosdo, e que

apresenta grande formacéo de cavidades visiveis.

Pré-Limpeza

Antes de preparar a superficie por um dos métodos a seguir, € essencial a remo¢édo de todo 6leo, graxa e
contaminantes em geral, através de limpeza com solventes, detergentes, emulsdes, vapor, etc. Vale salientar que
este processo ndo remove ferrugem nem escamas. Quanto a seguranga, sdo necessarias precau¢cdes quando do

uso de solventes, ndo so6 pela inflamabilidade, como também pela sua toxidez.
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Limpeza Manual - Padrdo St 2
Raspagem, lixamento ou escovamento manual de forma cuidadosa, para remocdo de toda carepa de laminacéo
solta, oxidac&o, respingos de solda e outras impurezas. Limpa-se a seguir com ar comprido ou escova limpa,

deixando a superficie com leve brilho metélico, porém com riscos.

Limpeza Manual - Padrdo St 3
Raspagem, lixamento ou escovamento manual ou mecénico de forma cuidadosa. A limpeza deve-se proceder da
mesma maneira que o padrdo St 2, porém, de uma forma mais minuciosa. Apés a limpeza e escovamento, a

superficie apresentara intenso brilho metalico, porém com riscos.

Jateamento Ligeiro (Brush-Off) - Padrdo Sa 1
O jato é aplicado rapidamente e remove a carepa de lamina¢éo solta e outras impurezas. Este tratamento ndo se

aplica a superficies que apresentam grau A de intemperismo.

Jateamento Comercial - Padréo Sa 2

Jateamento cuidadoso a fim de remover praticamente toda a laminagdo, Oxidos e particulas estranhas. Caso a
superficie possua cavidades (pites) apenas ligeiros residuos poderdo ser encontrados no fundo da cavidade,
porém 2/3 de uma éarea de 1 polegada quadrada deverdo estar livres de residuos visiveis. ApGs o tratamento a

superficie deve apresentar uma coloragéo acinzentada. Este padréo néo se aplica a superficies com grau A.

Jateamento ao metal quase branco - Padrdo Sa 2%
Jateamento total ao metal branco. Elimina-se toda carepa de laminacao, 6xidos e outras particulas estranhas de
modo que a superficie fique totalmente livre de residuos visiveis. Apés a limpeza, a superficie devera apresentar

cor cinza.

Jateamento ao metal branco - Padrédo Sa 3
Jateamento total ao metal branco. Elimina-se toda carepa de laminacao, 6xidos e outras particulas estranhas de
modo que a superficie fique totalmente livre de residuos visiveis. Apés a limpeza, a superficie devera apresentar

cor cinza clara e uniforme.
Observacoes:

a) Fatores basicos a serem considerados para execucéo de jateamento com abrasivos:

1. Tipo de equipamento a ser utilizado no jateamento incluindo citagdo dos filtros separadores e bicos.

2. Indicacéo dos solventes e materiais utilizados.

3. Tipo e granulometria do material abrasivo, em funcdo dos perfis de rugosidade a serem obtidos com o
jateamento.

4. Escolha e controle do abrasivo utilizado.

5. Limpeza final apds o jateamento, antes da aplicacéo dos sistemas de pintura.

b) Procedimento para execucéo do tratamento de superficie por jateamento abrasivo:
1. Arredondamento de corddes e eliminagéo de pingos de solda e vaos entre chapas.
2. Remocao de 6leos, graxas ou quaisquer contaminantes, utilizando-se panos limpos embebidos em solventes

apropriados.
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Jateamento

Jateamento com “areia” por meio de ar comprimido - a areia devera estar seca, peneirada, isenta de argila,
mica, sal, pd, umidade ou outras contaminagfes. A areia deve apresentar granulometria que confira a superficie o
perfil de rugosidade adequado ao sistema de pintura (atualmente estd em desuso).

Jateamento com granalha de aco por meio de ar comprimido - a granalha (angular ou esférica) deve

apresentar granulometria que confira a superficie, perfil de rugosidade adequado ao sistema de pintura a ser

aplicado.
| Abrasivo | Tamanho da Malha | Perfil de Rugosidade
| Areia muito fina || 80 || 40
| Areia média | 40 | 65
| Areia grossa || 12 || 70
| Granalha de aco angular | 40 | 30-75
| Granalha de ago redonda | 20 | 45 - 70

Apds o jateamento, a superficie deve ser limpa por meio de escova, aspirador de pé ou jato de ar seco de forma
a remover as particulas soltas.

A aplicacdo da primeira deméo deve ser feita antes que apareca qualquer sinal de oxidagcdo e na mesma
jornada de trabalho que foi feito o jateamento. Deve ser observado o intervalo maximo de 6 horas (ambiente
industrial leve) e 4 horas (ambiente industrial agressivo) entre o inicio do jateamento abrasivo e o termino da

aplicacéo da primeira deméo.
Importante (Procedimento para realizacéo da pintura):

N&o devem ser executados trabalhos de jateamento em superficies sujeitas a ficarem molhadas antes da pintura,
ou quando as superficies estiverem a uma temperatura menor que 3°C acima do ponto de orvalho, ou ainda
guando a umidade relativa do ar exceder a 85 %, a menos que seja utilizado o jateamento abrasivo imido ou

hidrojateamento, onde nestas duas situacfes devera ser consultada a area técnica.

A superficie devera ser limpa, seca e isenta de contaminantes e ferrugem, para uma obter um bom acabamento
de pintura, além da escolha adequada do tratamento anticorrosivo e tipo de tinta a ser usado para cada material

especifico.

ApGs a preparacao da superficie e limpeza, aplicamos primer (zarcdo: pecas de “ferro” / galvit: pecas galvanizadas

e epoxi: pecas em aco e em geral conforme projeto); apds aplicagdo do primer conforme projeto, aplicamos a
pintura de acabamento com tintas de acabamento que deverdo ser diluidas com solventes especificos (alquidicas
— esmalte sintético: adequada para areas administrativas / epoxi e poliuretano acrilico — PU: usadas nas areas

industriais, sendo o PU o mais adequado para superficies expostas ao tempo, por ser mais resistentes aos raios

solares).
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6. CONCLUSAO

As orientagfes descritas acima nao descartam a utilizacdo de normas especificas e nem prescri¢des técnicas de

projetos e editais de licitacdo para execucao de pinturas, que venham ser necessarios o perfeito acabamento e

durabilidade das superficies a serem tratadas.

7. ANEXO

Modelos para pintura de letreiros:

1 — Estacgéo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB)
2 — Estacéo Elevatoria de Esgoto Bruto (EEEB)
3 — Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

4 — Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE)

5 — Reservatoério de Agua Tratada (RAT)

6 — One Way e Reservatério Elevado

Elaborado por:

Douglas Oliveira Couzi

Rev.00 = (em 27/05/2010) > Rev. 01 = (em 25/10/2011)

Ampliacdo do nimero de cores pagina 03

Rev.01 = (em 25/10/2011) > Rev. 02 = (em 18/11/2014)

Reorganizagdo de paginas;

Ampliacdo do nimero de cores pagina 05 e insercdo de observagdo na Ultima linha da pagina 05;

Ampliacdo do nimero de Modelos de pinturas aplicados em obras CESAN (fotos);

Insercéo de 05 anexos (modelo de letreiros).
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ANEXO 01

MODELO PINTURA LETREIRO

ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA (EEAB)

OYcesan

EEAB SANTO AGOSTINHO
40 L/S

2,00 M

1,50 M

LETRAS ARIAL BLACK

. AZUL MINERAL - ESCURO (Suvinil Y157, Coral 2060F), SENDO: NOME DA CESAN H=30 CM,
UNIDADE H=20 CM, DEMAIS H=15 CM (ENQUADRAR O DESENHO)

GOTA
. H=60 CM, SENDO:
AZUL CYAN - CLARO (Suvinil X157, Coral 2052F)
AZUL MINERAL - ESCURO (Suvinil Y157, Coral 2060F)
EEAB
. CONCRETO: MURO, CANAL E POGCO DE SUCCAO
. BRANCO COM DETALHE AZUL MINERAL: ABRIGO DO BARRILETE (CASA DE BOMBAS)

MODELO

&
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ANEXO 02

MODELO PINTURA LETREIRO

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO (EEEB)

O cesan

ESTACAO ELEVATORIA
DE ESGOTO BRUTO
SUB-BACIA - 1

1,50 M

; 2,00 M

LETRAS ARIAL BLACK

. AZUL MINERAL - ESCURQ (Suvinil Y157, Coral 2060F), SENDO: NOME DA CESAN H=30 CM,

UNIDADE H=20 CM, DEMAIS H=15 CM (ENQUADRAR O DESENHO)
GOTA
. H=60 CM, SENDO:

AZUL CYAN - CLARO (Suvinil X157, Coral 2052F)

AZUL MINERAL - ESCURO (Suvinil Y157, Coral 2060F)
EEEB
. CONCRETO: MURO, ABRIGO QUADRO DE COMANDO E BIOFILTRO
. BRANCO: FUNDO DO LETREIRO

MODELO

ESTAGAD ELEVATORIA
DE ESGOTO BRUTO

BACIA -2
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ANEXO 03

MODELO PINTURA LETREIRO

ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA)

(Y CEsaN

ETA VIANA SEDE
60 L/S

1,50 M A 2,00 M

3,00MA350M

LETRAS ARIAL BLACK

. AZUL MINERAL - ESCURO (Suvinil Y157, Coral 2060F), SENDO: NOME DA CESAN H=60 CM,
UNIDADE H=30 CM E DEMAIS H=20 CM (ENQUADRAR O DESENHO)

GOTA
. H=120 CM, SENDO:
AZUL CYAN - CLARO (Suvinil X157, Coral 2052F)
AZUL MINERAL - ESCURO (Suvinil Y157, Coral 2060F)
ETA
. CONCRETO: UNIDADES DO TRATAMENTO, ABRIGO DE PRODUTOS QUIMICOS, MURO.
. BRANCO COM DETALHE AZUL MINERAL: CASA DE OPERAGCAO, GUARITA

OBS: Casa de Operacgao integrada com o Tratamento, podera ser na cor concreto.

MODELO
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ANEXO 04

MODELO PINTURA LETREIRO

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE)

ESTACAO DE
TRATAMENTO
DE ESGOTO

SOTECO - 20 L/S

1,20 M

3,00M

LETRAS ARIAL BLACK
. AZUL CYAN - CLARO (Suvinil X157, Coral 2052F): NOME DA CESAN H=40 CM.
. BRANCO: UNIDADE H=30 CiM E DEMAIS H=15 CM (ENQUADRAR O DESENHO)
GOTA
. H=80 CM, SENDO:
BRANCO
AZUL CYAN - CLARO (Suvinil X157, Coral 2052F)
ETE
. AZUL DEL REY 0558 (ESCUROQ: 3/55/103): COSTADO EXTERNO METALICO.

. CONCRETO: TRATAMENTO PRELIMINAR, CASA SOPRADOR/UY, LEITO DE SECAGEM,

MURO, CASA DE OPERAGAO EXTERNA E GUARITA.
. BRANCO: INTERNO DA CASA DE OPERAGAOQ E GUARITA.

OBS: Casa de Operacdo e Guarita podera ser branco com detalhes em azul.

MODELO

ESTACAO pg
TRATAMENTQ
DE ESGOTqQ
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ANEXO 05

MODELO PINTURA LETREIRO

RESERVATORIO DE AGUA TRATADA (RAT)

CENTRO DE RESERVACAO
VALVERDE
5.000 M*

2,50M

3,00 M

LETRAS ARIAL BLACK

. AZUL MINERAL - ESCUROQ (Suvinil Y157, Coral 2080F), SENDO: UNIDADE H=30 CM E

DEMAIS H=15 CM (ENQUADRAR O DESENHO)
GOTA
. H=120 CM, SENDO:
AZUL CYAN - CLARO (Suvinil X157, Coral 2052F)
AZUL MINERAL - ESCURO (Suvinil Y157, Coral 2060F)
RESERVATORIO
. CONCRETO: PAREDES E MURO.

MODELO

!
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ANEXO 06

MODELO PINTURA LETREIRO

ONE WAY E RESERVATORIO ELEVADO

LETRAS ARIAL BLACK
. AZUL MINERAL - ESCURO (Suvinil Y157, Caoral 2060F),
GOTA
. H=120 CM, SENDO:
AZUL CYAN - CLARO (Suvinil X157, Coral 2052F)
AZUL MINERAL - ESCURO (Suvinil Y157, Coral 2080F)
RESERVATORIO ELEVADO / ONE WAY
. CONCRETO COM DETELHES EM AZUL

MODELO

2/5 DA ALTURA
DA EDIFICACAO
{NO TOPO)




