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APRESENTACAO

Neste documento € apresentada a Memoria de Célculo das Quantidades dos itens de
servico que compdem o OPE (Orcamento Padrao Eletrobras) da Barragem do Rio Jucu —
Braco Norte.

A Memoria é separada em 2 capitulos. No primeiro estéo incluidas apenas as memdrias
das obras que compdem a FASE 1 do empreendimento, que tem por objetivo a Reserva
Hidrica. No capitulo seguinte, estdo incluidas as memoérias das quantidades para o
Aproveitamento Mdltiplo, que também conta com a implantacdo da PCH.

Destaca-se que foram emitidos 2 Relatérios Finais dos estudos desenvolvidos para estas
2 situacoes (Projeto Completo e apenas a Fase 1), a saber: documentos A-062-000-00-0-
RT-0001 e A-062-000-00-0-RT-0008, respectivamente. No Volume 2 de cada um destes
documentos séo apresentados os Desenhos de Projeto citados ao longo do presente
documento.

No Anexo |, a seguir, € apresentada a Planilha Resumo das Quantidades.
Do Anexo Il consta a relacdo dos desenhos, que subsidiaram estes calculos e que
constam do “Volume 2 — Desenhos” dos Relatérios Finais acima citados. Por facilidade,

os desenhos séo reapresentados neste anexo.

No Anexo lll estdo apresentadas as Planilhas de Célculo dos Tratamentos de Taludes e
dos Tuneis.

O arquivo em AutoCAD - Civil 3D utilizado para a determinacdo dos volumes de
escavacao e aterros esta salvo no Anexo IV (digital).

No Anexo V (digital), foram incluidos os arquivos em AutoCAD 3D utilizados para a
determinacao dos volumes das estruturas de concreto.
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1. FASE 1 - RESERVA HIDRICA

Neste item sdo apresentados os calculos dos volumes referentes ao Anteprojeto da Fase
1 da Barragem no Rio Jucu — Brago Norte, que se volta a Reserva Hidrica. Assim, ndo
constam deste capitulo os calculos dos volumes dos componentes do sistema de geracao
de energia, a menos daqueles que serdo implantados na Fase 1, para garantir a
implantacdo da PCH a qualquer tempo, mesmo apos o enchimento do lago.

1.1.VOLUMES DE ESCAVACOES

A seguir sdo apresentados os volumes de escavacgdes para a implantacdo das Obras de
Terra e de Concreto.

A geologia que balizou a divisdo dos materiais de fundacdo encontra-se apresentada nos
desenhos A-062-000-00-0-XX-0071, 0072, 0077 a 0082.

Os volumes de escavacfes a céu aberto para a implantagdo das Estruturas de Terra e de
Concreto foram determinados a partir do programa computacional AutoCAD Civil 3D 2017
(ver arquivo no Anexo IV), utilizando-se como base cartogréfica a topografia apresentada
no documento A-062-000-00-0-XX-0005.

As escavacdes em solo foram projetadas com talude 1V:1H, com altura maxima de 10m e
bermas de 3,00m; as escavacdes em rocha alterada tiveram talude 1V:0,5H e as em
rocha sa talude 1V:0,1H e bermas a cada 10m com 0,5m de largura. As escavacdes em
rocha alterada foram inferiores a 10m de altura, ndo demandando bermas.

Quanto aos volumes das escavagOes subterraneas (tlneis), foram calculados
geometricamente, considerando a Area da se¢do da escavacao x a Extensdo do tunel, a
saber:

e Tunel de Desvio : area de secdo= 16,30m2 / extensao = 189,00m;

e Tunel de Aducao: area de secdo = 16,30m?2/ extensdo = 100,00m;

Na Tabela 1, a seguir, sdo apresentados os volumes de escavacao por estruturas.

Tabela 1: Volumes das Escavagbes

Estrutura Material Volume (ms3)
Canais de Montante e Jusante

’ comum (solo 4,730

Emboques do Tunel e Torre da (solo)
Tomada de Desvio rocha sa a céu aberto 5.040
Tunel de Desvio rocha sa Subterraneo 3.080
Ensecadeira Montante comum (solo) 16.790

Nuamero PCE Nldmero Cesan
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Tabela 1: Volumes das Escavacfes (Continuacéao)

Emsecadeira Jusante comum (solo) 6.450
Barragem (escav. para implantag&o) comum (solo) 61.880
Barragem (cut-off) comum (solo) 24.000
Barragem (ver Nota 1) comum (solo) 10.000

) L Comum (Solo) 208.100

e e | Aleraca
¢ Rocha sa 36.000

Tomada d'Agua / Adutoras / Canal Comum (Solo) 7149
~ Alterada 1.370

de Adugao Rocha Sa 1.120

Comum (Solo) -

Tanel de Adugéo (L = 100 m) N a Céu Aberto -
Rocha Sa Subterraneo 1.500

Nota 1: escavacao da fundacdo da barragem em um trecho localizado, conforme representacéo e Nota 2
do desenho A-062-000-00-0-XX-0088-0B.

Observa-se que, no valor da escavacao em solo para implantacdo da barragem, foi
adicionado 10% devido a incerteza quanto a profundidade da camada de SPT>30 golpes
gue servira de fundacao para a estrutura.

1.2.VOLUMES DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO

Os volumes de concreto foram calculados com auxilio do programa computacional
AutoCAD 2016. Para algumas estruturas, a partir dos desenhos das estruturas foram
gerados modelos 3D, cujos volumes sdo automaticamente gerados pelo programa. Em
outros casos, foram extraidas do arquivo AutoCAD as areas das secdes de concreto e
seus comprimentos, calculando-se os volumes manualmente.

No Anexo V (anexo digital), esta salvo o arquivo utilizado.

A seguir sdo apresentados os volumes das estruturas de concreto da Fase 1 — Reserva
Hidrica:

1.2.1. Vertedouro

Volume total = 4.585 + 1.809 + 636= 7030 m®
Volume concreto massa = 5.030 m3

Volume soleira = 2.000 m®

Taxa de cimento =  140m?®

Taxa de armadura = 5 kg/m®

O calculo do volume do Vertedouro foi definido a partir de suas areas e comprimentos:
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ET 20,00 120,00
e C.0(3:17:3,25)
T esl38nAE0) e
e E108,4D G Z 0]

C.G.F(5,38:0,00)

A = 76,42m2 A = 45,23m? A = 15,52m?
L = 60,00m L = 40,00m L = 41,00m
V = 4.585m3 V = 1.809m3 V = 636m?3

1.2.2.Muro de abraco

Volume = 560 m®
Taxa de cimento = 140 m®
Taxa de armadura = 5 kg/m?®

O calculo do volume do Muro foi definido automaticamente a partir do modelo 3D a seguir:

SOLIDE -
543.1531
543.1531

1.2.3. Bacia de Dissipacdo/ Parede

Volume = 1912 m®
Taxa de cimento = 340 m?®
Taxa de armadura = 50 kg/m®

O calculo do volume do Muro foi definido automaticamente a partir do modelo 3D a seguir:
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———————————————— SOLIDS e
Mass: 1911.4565
Volume: 1911.4568

1.2.4. Desvio do Rio: Torre de Desvio / Captacdo/ Descarregador

Volume 1 estagio = 3.760 m®
Volume 2 estagio = 120 m?
Taxa de cimento = 340m°
Taxa de armadura = 40 kg/m®

1.2.5. Ponte de Acesso a Torre de Desvio

Volume = 276 m®
Taxa de cimento = 340 m?
Taxa de armadura = 100 kg/m®

O calculo do volume da Torre e da ponte de acesso foram definidos automaticamente a
partir do modelo 3D a seguir:

———————————————— SOLIDS ———mmmm——— i — -
Mass: 275.7244
Vaolume: 275.7244
R SOLIDS = ---------=--mm -
Mass: 3872.1968
Volume: 3872.1968
Nimero PCE 5 Nimero Cesan
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1.2.6. Tomada D'Agua de Aducéo

Volume 1 estagio = 730 m°
Volume 2 estagio = 56ms3
Taxa de cimento = 340m?
Taxa de armadura = 40 kg/m®

1.2.7. Ponte de Acesso & Tomada D'Agua de Aducio

Volume = 70m?
Taxa de cimento = 340 m?®
Taxa de armadura = 100 m®

O calculo do volume da Tomada D'Agua e da ponte de acesso foi definido
automaticamente a partir do modelo 3D a sequir:

———————————————— SOLIDS s===============
Mass: 69,9618
Volume: 69,9618
———————————————— SOLIDS e mmmmmmm———
Mass: 55.4682
Valume: 55.4682
———————————————— SOLIDS mmmmmmmm— e — e
Mass: 729.9878
Volume: 729.9678

1.3.VOLUMES DAS OBRAS DE TERRA

Os volumes globais de aterro das Ensecadeiras e da Barragem foram determinados a
partir do programa computacional AutoCAD Civil 3D 2017. A arquivo utilizado é
apresentado no Anexo IV, a seguir.

Para os célculos dos volumes dos diferentes materiais que compdem 0s macicos de
aterro foi adotado o critério de proporcdo de areas, com base nas sec¢des tipicas das
estruturas apresentadas nos desenhos A-062-000-00-0-XX-0085, 0089 e 0090, com
excecao dos materiais do dreno de pé que, por se tratar de uma geometria continua em
uma extensdo de aproximadamente 330m, utilizou-se o célculo geométrico de Area x
Extensao.
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As estruturas foram divididas da seguinte forma:

e Pré-ensecadeiras (montante/jusante);

e Ensecadeiras (montante/jusante);

e Barragem (de terra, enrocamento sobre solo, enrocamento sobre rocha e dreno de

pé).

A seguir sdo apresentadas as secdes tipicas das estruturas que foram utilizadas para os

calculos dos volumes:
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Figura 1.1 - Ensecadeira de Montante — Secao Tipica
(ref. desenhos A-063-000-00-0-0085 e 0089)
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Fig. 1.2 - Ensecadeira de Jusante — Secdao Tipica
(ref. desenho A-063-000-00-0-0089)
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Figura 1.3 - Barragem de Enrocamento — Secédo Tipica (Leito do Rio)
(ref. desenhos A-063-000-00-0-0089)
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Figura 1.4 - Barragem de Enrocamento — Secéao Tipica do Trecho de
20m assinalado em planta no desenho A-063-000-00-0-0088
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Figura 1.5 - Barragem de Terra — Secédo Tipica

(ref. desenho A-063-0

00-00-0-0090)

A seguir sdo apresentados 0s volumes totais de aterro obtidos a partir do Civil 3D para
cada estrutura citada acima:

VOLUME
ESTRUTURA (LoLuME,

PRE-ENSECADEIRA [IMONTANTE 3.941,00

JUSANTE 149,00

ENSECADEIRA  MONTANTE 50.501,00

JUSANTE 7.297,00

TERRA 108.167,00

BARRAGEM ENROCAMENTO SOBRE SOLO 60.666,00

ENROCAMENTO SOBRE ROCHA 376.198,37

Para a secdo de enrocamento sobre solo foi adicionado 10% no volume dos materiais
devido a incerteza da profundidade da camada de SPT>30 golpes, que servird de
fundacdo para a secdo. Com base nestes valores, foram determinados os volumes dos
materiais individualmente, apresentados abaixo, conforme metodologia ja abordada.

PRE-ENSECADEIRA DE MONTANTE
MATERIAL AREA(M?)| % |VOLUME (m3)
SOLO LANCADO (SL) 36,98 | 60,13% 2.369,73
TRANSICAO UNICA LANCADA (TL) 9,45|15,37% 605,57
ENROCAMENTO LANCADO (EL) 15,07 | 24,50% 965,71

Obs.: percentuais conforme Figura 1.1
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PRE-ENSECADEIRA DE JUSANTE

MATERIAL AREA (m?)| % |VOLUME (m3)
SOLO LANCADO (SL) 25,221 44,38% 66,12
TRANSICAO UNICA LANCADA (TL) 4,14| 7,28% 10,85
ENROCAMENTO LANCADO (EL) 27,47 48,34% 72,02

Obs.: percentuais conforme Figura 1.2
ENSECADEIRA DE MONTANTE

MATERIAL AREA(Mm?)| % |VOLUME (m3)
SOLO COMPACTADO (SC) 119,19 (27,99% 14.137,58
TRANSICAO UNICA COMPACT. (TU) 23,75| 5,58% 2.817,08
ENROCAMENTO COMPACTADO (EC) 282,82 |66,43% 33.546,35

Obs.: percentuais conforme Figura 1.1

ENSECADEIRA DE JUSANTE

MATERIAL AREA (m?) VOLUME (m?)
SOLO COMPACTADO (SC) 32,79 28,55% 2.083,31
TRANSICAO UNICA COMPACT. (TU) 10,25| 8,92% 651,23
ENROCAMENTO COMPACTADO (EC) 71,81|62,53% 4.562,45

Obs.: percentuais conforme Figura 1.2

BARRAGEM DE TERRA

MATERIAL AREA (m?2)| % |VOLUME (m3)
SOLO COMPACTADO (SC) 1.906,65 | 90,38% 97.758,22
AREIA (F1) 65,67 | 3,11% 3.367,05
TRANSICAO FINA COMPACT. (T1) 24,87| 1,18% 1.275,14
TRANSICAO UNICA COMPACT. (TU) 42,67 | 2,02% 2.187,79
RIP-RAP (RR) 67,51| 3,20% 3.461,39
PAVIMENTO (PV) 2,29 0,11% 117,41

Obs.: percentuais conforme Figura 1.5
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BARRAGEM DE ENROCAMENTO SOBRE SOLO

MATERIAL AREA (m?)| % |VOLUME (m3)
SOLO COMPACTADO (SC) 108,22 | 22,27% 14.863,96
ENROCAMENTO COMPACTADO (EC) 249,10 [51,27% 34.213,75
AREIA (F1) 26,92| 5,54% 3.697,45
TRANSICAO FINA COMPACT. (T1) 36,38| 7,49% 4.996,77
'(I'TRZ,;‘\NSIQAO GROSSA COMPACT. 20.14| 8.06% 5.375 86
TRANSICAO UNICA COMPACT. (TU) 23,87 | 4,91% 3.278,53
PAVIMENTO (PV) 2,23| 0,46% 306,29

Obs.: percentuais conforme Figura 1.4

BARRAGEM DE ENROCAMENTO SOBRE ROCHA

MATERIAL AREA (m?)| % |VOLUME (m3)
SOLO COMPACTADO (SC) 1.205,28(28,84%| 108.494,98
ENROCAMENTO COMPACTADO (EC) | 2.646,83|63,33%| 238.258,13
AREIA (F1) 60,57 | 1,45% 5.452,29
TRANSICAO FINA COMPACT. (T1) 86,65 2,07% 7.799,92
(TTR;/)ANSK;AO GROSSA COMPACT. 80.70| 2.15% 8.074.47
TRANSICAO UNICA COMPACT. (TU) 87,96| 2,10% 7.917,84
PAVIMENTO (PV) 2,23| 0,05% 200,74

Obs.: percentuais conforme Figura 1.3

DRENO DE PE
MATERIAL AREA (m?)| % |VOLUME (md)
AREIA (F1) 0,92| 8,70% 303,60
TRANSICAO FINA COMPACT. (T1) 2,22 120,98% 732,60
TRANSICAO GROSSA COMPACT. (T2) 3,22/30,43% 1.062,60
ENROCAMENTO COMPACTADO (EC) 4,2239,89% 1.392,60

Obs.: percentuais conforme Figura 1.5 (detalhe 5)

1.4. QUANTITATIVOS DOS TRATAMENTOS

No Anexo lll.1 desta Memodria é apresentada a Planilha de Calculo das Quantidades de
Tratamentos dos Taludes e Tuneis da Fase 1 da Barragem do Rio Jucu — Braco Norte.
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Nos itens 1.4.1 e 1.4.2 sdo reapresentados o0s critérios utilizados para estas
quantificagcbes, também constantes do Capitulo 6, Volume 1 do Relatério Final do
Anteprojeto da Fase ldeste aproveitamento (documento A-062-000-00-00-RT-0008-0B).

1.4.1. Tratamentos de Taludes

Os tratamentos de taludes, quando necessarios, deverao seguir 0s seguintes critérios:

a) Escavacbes em solo: deverdo receber revestimento vegetal com tela organica e,
em pontos esporadicos, com concreto projetado com fibra, com espessura de
10cm, com tela metalica tipo Q-138; ancoragem passiva CA-50m, ¢ 25mm, de
comprimento variavel, em malha de 2,0 x 2,0m e drenos curtos em malha de 2,0 x
2,0m, com comprimento de 0,50m;

b) Escavacdes em rocha alterada: deverdo ser tratadas com concreto projetado com
fibra, espessura de 10cm e drenos curtos em malha de 2,0 x 2,0m, com
comprimento de 0,50m. Em pontos esporadicos, podera ser necessaria a utilizacado
de tela metalica tipo Q-138; ancoragem ativa CA-50m, ¢ 25mm, de comprimento
variavel, em malha de 2,0 x 2,0m;

c) Escavacbes em rocha sa: deverao ser tratadas com concreto projetado com fibra,
espessura de 10cm e drenos curtos em malha de 2,0 x 2,0m, com comprimento de
0,50m. Em pontos esporadicos, podera ser necessaria a utilizacdo de tela metélica
tipo Q-138; ancoragem ativa CA-50m, ¢ 25mm, de comprimento variavel, em malha
de 2,0 x 2,0m.

Para efeito de calculo de quantitativo foram adotados os seguintes critérios:

a) Escavacbes em solo: 80% da area total do talude sera tratada com revestimento
vegetal. Os 20% restantes serdo tratados com concreto projetado, malha metalica
e chumbadores;

b) Escavacdo em rocha alterada: 100% da area do talude sera tratada com concreto
projetado, malha metéalica e drenos curtos. Desta area, 25% sera tratada com
ancoragens ativas.

c) Escavacdo em rocha sa: 100% da éarea do talude serad tratada com concreto
projetado, malha metéalica e drenos curtos. Desta area, 25% sera tratada com
ancoragens ativas.

1.4.2. Tratamento dos Tuneis

Também conforme descrito no Capitulo 6 do Volume 1 do Relatorio Final do Anteprojeto,
0s tratamentos para garantir a estabilidade da abdboda e paredes seguiram a
classificagdo do macico rochoso com base nas diferentes qualidades ou propriedades

Numero PCE 12 Numero Cesan
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geomecanicas resultantes da adocdo do sistema Q de classificagcdo desenvolvido por
Barton, Lien & Lunde (1974) e posteriormente modificado por Barton.

O Sistema Q é um método empirico de classificacdo de macicos rochosos, elaborado a
partir de estudos dos comportamentos de resisténcia e deformabilidade de macicos
rochosos submetidos a escavacfes subterrdneas. Consiste no céalculo de um indice
denominado “Q” através de parametros obtidos dos testemunhos de sondagens e/ou
analise das superficies resultantes das escavacdes subterraneas. A equacdo para o
calculo de “Q” é representada por: Q = (RQD/Jn) x (Jr/Ja) x (JW/SRF).

Em funcao do indice “Q” obtido para o trecho do maci¢go em analise sera adotado um tipo
de tratamento conforme preconizado pelo sistema Q de classificacao.

Onde:
RQD - “Rock Quality Designation” definido por Don Deere et al (1967);

Jn — Coeficiente relacionado a quantidade de familias de juntas/fraturas presentes no
macico;

Jr — Coeficiente relacionado ao grau de rugosidade da superficie das juntas/fraturas;
Ja — Coeficiente relacionado a condicéo de alteracdo da parede das juntas/fraturas;

Jw — Coeficiente relacionado a condi¢do hidrogeoldgica do macico ao redor da
escavacao;

SRF — Fator relacionado ao estado de tensdes do macigo.

Segundo Barton et al. (1974), cada parcela da multiplicacdo que compde a equacdo de Q
tem uma associacao direta com uma caracteristica do macico, como segue:

- RQD/Jn = tamanho dos blocos individualizados no macico;
- Jr/Ja = resisténcia ao cisalhamento das juntas presentes no macico;
- JW/SRF = estado de tensdes in situ atuantes no macico.

As previsfes de tratamentos e suportes oriundas deste sistema de classificagdo (Sistema
Q) séo resumidas no abaco abaixo apresentado na Figura 1.6.

Numero PCE 13 Numero Cesan
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Abaco de Classificacio e Previsdo de Tratamentos do Sistema Q

Para efeito de estimativa de tratamentos e custos, as nove categorias de suporte
preconizadas no Sistema Q foram agrupadas em cinco categorias, com 0S seguintes
percentuais indicados entre paréntesis:

- Categoria de suporte 1, Q>3,50 (45% da extenséao);
- Categoria de suporte 2, 0,80<Q<3,50 (35% da extenséo);
- Categoria de suporte 3, 0,25<Q<0,80 (10% da extenséao);
- Categoria de suporte 4 0,02<Q<0,25 (5% da extensao);
- Categoria de suporte 5 Q<0,02 (5% da extensao).

O desenho A-062-000-00-0-XX-0076, constante do Volume 2 do Relatério Final do
Anteprojeto apresenta 0s esquemas previstos para estes tratamentos.

Para estimativa dos tratamentos do emboque e desemboque do Tunel de Desvio adotou-
se secao tipica com cambota metalica e linha de enfilagem mecéanica com 12,00m de
comprimento, espacada a cada 6,00m de tunel, ao longo de 30,00m de extenséo a partir
do emboque e do desemboque, totalizando 60,00m de tratamento.

Para estimativa do tratamento do emboque do Tunel de Aducéo, adotou-se secéo tipica
com cambota metalica e linha de enfilagem mecanica com 12,00m de comprimento,
espacada a cada 6,00m de tunel, ao longo de 30,00m de extenséo a partir do emboque.

Numero PCE 14 Numero Cesan
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2. APROVEITAMENTO MULTIPLO (Fase 1 + Gerag&o)

Neste item sdo apresentados os célculos dos volumes referentes ao Anteprojeto da
Barragem no Rio Jucu — Braco Norte, que se caracteriza por ser o projeto de uma
barragem com fins multiplos, englobando o abastecimento de agua e, secundariamente, a
geracado de energia por meio da implantacdo de uma PCH.

2.1. VOLUMES DE ESCAVACOES

Conforme ja abordado no Item 1.1 deste documento, os volumes de escavacgdo das
Estruturas de Concreto foram determinados a partir do programa computacional
AutoCAD Civil 3D 2017, utilizando-se como base a topografia apresentada no documento
A-062-000-00-0-XX-0005. As excecles ocorrem nos calculos dos volumes de escavacoes
subterraneas (tineis) onde foi adotado o critério de Area x Extensao.

A geologia que balizou a divisdo dos materiais de fundag&o encontra-se apresentada nos
desenhos A-062-000-00-0-XX-0071, 0072, 0077 a 0082.

A seguir estdo apresentados os volumes de escavacdo do Tunel de Aducao, Chaminé de
Equilibrio, Conduto Forgado, Casa de Forca, Subestacdo e Canal de Fuga.

Para os volumes de escavacdo das demais Estruturas de Concreto, estdo validos os
valores apresentados no item 1.1.

Estrutura Material Volume (m3)

Comum (Solo) 0,00

Tanel de Aducgéo _ |a Céu Aberto 0,00

Rocha Sa -

Subterraneo 6.800,00

Comum (Solo) 11.800,00

Chaminé de Equilibrio _ |aCeéu Aberto 700,00

Rocha Sa -

Subterraneo 1.200,00

Comum (Solo) 5.943,00

Conduto Forgado Alterada 11.310,00
Rocha

Sa 21.027,00

Comum (Solo) 20.869,00

Casa de Forca e Alterada 2.280,00
Subestacéo Rocha

Sa 11.843,00

Comum (Solo) 188,00

Canal de Fuga Alterada 251,00
Rocha

Sa 109,00

Numero PCE Numero Cesan

15
PJ1012-B-R00-GR-MC-001-0A A-062-000-00-0-MC-0001-0A



O cesan G

qualidade em saneamento

BARRAGEM NO RIO JUCU - BRACO NORTE

Para as escavacdes subterraneas adotou-se:

e Tunel de Aducao: area de secao = 16,30m2 / extensao = 413,00m;
e Chaminé de Equilibrio: area de secéao = 35,14mz2 / extensdo = 32,00m.

2.2.VOLUMES DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO

Conforme ja apresentado no Item 1.2, os volumes de concreto foram calculados com
auxilio do programa computacional AutoCAD 2016. A partir dos desenhos das estruturas
foram gerados modelos 3D, cujos volumes sdo automaticamente gerados pelo programa
citado acima, ou foram extraido do AutoCAD as &reas das sec¢cBes de concreto e seus
comprimentos e calculado os volumes manualmente.

A seguir sdo apresentados os volumes das estruturas de concreto referentes a Casa de

Forca, Chaminé de Equilibrio e Suporte do Conduto Forgcado, para as demais estruturas
ver item 1.2.

2.2.1. Casa de Forca

Volume = 2.050 m®
Acabamento = 194m?
Taxa de cimento = 340m°
Taxa de armadura = 60 kg/m®

O calculo do volume da Casa de Forca foi definido automaticamente a partir do modelo
3D a sequir:

SOLIDS =~ —----mmmmmmmm e e
194.1238
194.1236

SOLIDS =~ ———mmmm -
2043.5116
2643.5116

Numero PCE 16 Numero Cesan
PJ1012-B-R0O0-GR-MC-001-0A A-062-000-00-0-MC-0001-0A



O cesan =

BARRAGEM NO RIO JUCU - BRACO NORTE

2.2.2. Chaminé

Volume total = 1.200 m®
Taxa de cimento = 340m?3
Taxa de armadura = 50 kg/m?®

O calculo do volume da Chaminé foi definido automaticamente a partir do modelo 3D a
seqguir:

———————————————— SOLIDS s===============
Mass: 1162,9272
Wolume: 1162.9272

2.2.3. Suportes do Conduto de Aducao

Volume dos Bergos 8x50 m3 = 400 m?3

Volume do Bloco 1 = 95 m3
Volume do Bloco 2 = 260 m3
Volume do Bloco 3 = 395 m?®
Taxa de cimento = 340 m®
Taxa de armadura = 60 kg/m®

O calculo do volume dos Bercos e Blocos 1 e 2 foram definidos a partir de suas areas e
comprimentos e o Bloco 3 foi definido automaticamente a partir do modelo 3D:

Numero PCE
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Bl

J

\ Q
’T@ s,
i
Viig=50m3 | Vpo =30m2x4,4m Vouo=62m2x5,1m | | —=-caa-- SOLIDS -----
=132m3 =316m3 Mass: 391.9618
Tubo =39,1m?3 Tubo=57,6m3 Volume : 391.9618
Vliquido :132'39:1 Vquuid0:316'5716
=93m? = 259m?

2.3.VOLUMES DAS OBRAS DE TERRA

A barragem sera integralmente construida na Fase 1. Assim, para os volumes referentes
ao aterro da Barragem e Ensecadeiras apresentados no item 1.3 anterior ndo sofrem
alteracao.

2.4. QUANTITATIVOS DOS TRATAMENTOS

No Anexo lll.2 desta Memodria é apresentada a Planilha de Calculo das Quantidades de
Tratamentos dos Taludes e Tuneis da Barragem do Rio Jucu — Braco Norte (fase 1 +
geracao).

Nos itens 1.4.1 e 1.4.2 sado reapresentados o0s critérios utilizados para estas
quantificagbes, também constantes do Capitulo 8, Volume 1 do Relatério Final do
Anteprojeto deste aproveitamento (documento A-062-000-00-00-RT-0001-0B).
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[11.1 — FASE 1 - RESERVA HIDRICA

Numero PCE Al Numero Cesan
PJ1012-B-R0O0-GR-MC-001-0A ' A-062-000-00-0-MC-0001-0A



O cesan =

qualidade em saneamento

BARRAGEM NO RIO JUCU - BRACO NORTE

I11.2 — APROVEITAMENTO MULTIPLO (FASE 1 + GERAGCAO)

Numero PCE Al Numero Cesan
PJ1012-B-R0O0-GR-MC-001-0A ' A-062-000-00-0-MC-0001-0A



O cesan I

qualidade em saneamento

BARRAGEM NO RIO JUCU - BRACO NORTE

ANEXOS

NUmero PCE NUmero Cesan
PJ1012-B-R00-GR-MC-001-0A A-062-000-00-0-MC-0001-0A



O CESAN E PCE

BARRAGEM NO RIO JUCU - BRACO NORTE

I. PLANILHA RESUMO DAS QUANTIDADES
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I.1. Escavacdes

1.1.1. Escavag¢Bes Comuns (em Solo)

Estrutura

Volume (m %)

Ensecadeiras 23.300
Emboque Montante do Tunel de Desvio (inclui Torre de Desvio e 4.800
Canais de Desvio)
Emboqgue Jusante do Tunel de Desvio 0
Barragens (inclui cut-off e escav. localizada em 20m - ver Nota 2 des. A-063-000-00-0-XX-0088-0B) 95.900
Muro 5.300
Vertedouro / Bacia de Dissipagdo e Canal de Restituicdo 183.600
Platé na EIl. 123,00m (lateral ao Vertedouro) 24.500
Tomada d'Agua da Adugéo 7.200
Subtotal I.1.1 - Es cavag¢Ges Comuns - Fase 1 344.600
Chaminé de Equilibrio 5.900
Conduto Forgado 11.300
Casa de Forga e Subestacéo 20.900
Canal de Fuga 200
Subtotal I.1.1 - Es cavag¢Ges Comuns (Fase 1 + Geracao) 382.900
1.1.2. Escavagdes em Rocha Alterada
Vertedouro / Bacia de Dissipagdo e Canal de Restituicdo 15.800
Tomada d’Agua de Aducéo 1.400
Subtotal I.1.2 - Es cavag¢Bes em Rocha Alterada - Fase 1 17.200
Conduto Forgado 11.300
Casa de Forca e Subestacéo 2.300
Canal de Fuga 300
Subtotal I.1.2 - Es cavag¢des em Rocha Alterada (Fase 1 + Geragao) 31.100
1.1.3. Escavagdes em Rocha Sa a Céu Aberto
Estrutura Volume (m %)
Emboque Montante do Tunel de Desvio 4.300
Emboque Jusante do Tunel de Desvio 800
Muro 100
Vertedouro / Bacia de Dissipagdo e Canal de Restituicdo 36.000
Tomada d'Agua da Aducéio 1.100
Subtotal I.1.3 - Es cav. Rocha S& a céu aberto - Fase 1 42.300
Chaminé de Equilibrio 700
Conduto Forgado 21.050
Casa de Forca e Subestacéo 11.850
Canal de Fuga 100
Subtotal I.1.3 - Es cav. Rocha S& a céu aberto (Fase 1 + Geragao) 76.000
1.1.4. Escavagdes em Rocha Sa - Subterraneas
Estrutura Volume (m %)
Tunel de Desvio 3.100
Tunel de Adugédo — Fase 1 (100m) 1.500
Subtotal I.1.4 - Escavag 0es Subterréneas (Fase 1) 4.600
Chaminé de equilibrio 1.200
Tanel de Adugédo — Total = Fase 1 + Geracéo 6.800
Subtotal I.1.4 - Escavag 6es Subterraneas (Fase 1 + Geragao) 11.100
I.2. Aterros, Pavimento e Cortina de Injecbes - to  talmente na Fase 1
Tipo de Material / Estrutura Volume (m 3)
Solo Langado das Ensecadeiras 2.500
Solo Compactado das Ensecadeiras 16.300
Aterro Compactado — Barragem de Terra 97.700
Nucleo Argiloso — Barragem de Enrocamento 123.400
Cut-off — Barragem de Enrocamento 24.000
Total de Solo (proveniente de areas de empréstimo) 2  63.900
Areias Compactada (F1) do filtro e dreno de pé 12.900
Total de Areia (areia proveniente de dragagem dori  0) 12.900
Transi¢des Langadas (TU) das Pré-Ensecadeiras 700
Transi¢des Compactadas (TU) das Ensecadeiras 3.500
Transicdo Fina Compactada da Barragem (T1), inclui dreno de pé 14.900
Transicdo Grossa Compactada da Barragem (T2) - tapete drenante e 14.600
dreno de pé )
Transicdo Unica Compactada da Barragem (TU) 13.400
Revestimento da Crista da Barragem — transi¢éo Unica TU) 650
Enrocamento Langado das Pré-Ensecadeiras (EL) 1.100
Enrocamento Compactado das Ensecadeiras (EC) 38.200
Enrocamento Compactado — Espadares da Barragem de Enrocamento (EC) 277.500
Enrocamento Compactado — Dreno de Pé da Barragem (EC) 1.400
Enrocamento de Protecdo a Montante da Barragem de Terra — Rip-Rap (RR) 3.500
Total de Transi¢Bes e Enrocamentos (proveniente das pedreiras) 369.450
Revestimento do Talude de Jusante da Barragem de Terra (grama) 4.100 m?
Cortina de InjecBes (800m, tendo sido adotada folga de 25%) 1000 m

1.3. Concreto



Volume de

Peso de Peso de
Concreto sem .
Estrutura e Cimento Aco
(m®) ® ®)
Torre de Desvio 3.900 1.326 156
Ponte de Acesso a Torre de Desvio 300 102 30
Muro 600 84 3
Vertedouro (sem soleira) 5.100 714 25
Soleira do Vertedouro 2.000 680 10
Bacia Dissipacéo, Parede e Canal de Restituicéo 1.900 646 95
Tomada d'Agua de Adugéo 800 272 32
Ponte de Acesso a Tomada de Aducéo 70 24 7
Subtotal 1.3 (Fase 1) 14.670 3.848 358
Chaminé de Equilibrio 1.200 408 48
Suportes do Conduto Forgado 1.150 391 69
Casa de Forga 2.250 765 135
Subtotal 1.3 (Fase 1 + Geragao) 19.270 5.412 610
Taxas de Cimento e Aco
Taxa de
Estrutura Cimento Taxa de Ago
(kg/m?®) (kgim®)
Pontes de Acesso a Torre de Desvio e a Tomada de Adugéo 340 100
Torre de Desvio e TA da Adugéo 340 40
Vertedouro e Muro 140 5
Soleira do Vertedouro 340 5
Bacia de Dissipagéo e Parede 340 50
Chaminé de Equilibrio 340 40
Suportes do Conduto Forgado 340 60
Casa de Forca 340 60
I.4 Tratamentos dos Taludes
1.4.1. Fase | Qtde.
Solo
Concreto Projetado Fcj=20mpa (28 Dias) Com Fibra Sintética; Espessura = 10cm 47,04 m3
Tela Metélica Tipo Q-138 470,40 m2
Ancoragem Passiva (Grampo), Aco Ca-50, ¢= 25mm; Malha 2mx2m; Lestimado = 6,0m 714,00 m
Drenos Curtos (Barbacés); Malha 2,0mx2,0m; L = 0,50m 59,50 m
Revestimento Vegetal 1.881,60 m2
Rocha Alterada
Concreto Projetado Fcj=20mpa (28 Dias) Com Fibra Sintética; Espessura = 10cm 119,4 m3
Tela Metalica Tipo Q-138 1.194,00 m?
Ancoragem Ativa (Tirante), Aco Ca-50, @ = 25mm; Malha 2mx2m; Lestimado = 12,0m 912,00 m
Drenos Curtos (Barbacés); Malha 2,0mx2,0m; L = 0,50m 149,50 m
Rocha S&
Concreto Projetado Fcj=20mpa (28 Dias) Com Fibra Sintética; Espessura = 10cm 330,05 m3
Tela Metalica Tipo Q-138 3.300,50 m2
Ancoragem Ativa (Tirante), A¢o Ca-50, @ = 25mm; Malha 2mx2m; Lestimado = 12,0m 2.508,00 m
Drenos Curtos (Barbacés); Malha 2,0mx2,0m; L = 0,50m 413,50 m
1.4.2. Aproveitamento Multiplo (Fase | + Geragao) Qtde.
Solo
Concreto Projetado Fcj=20mpa (28 Dias) Com Fibra Sintética; Espessura = 10cm 111,12 m3
Tela Metalica Tipo O-138 1.111,20 m?
Ancoragem Passiva (Grampo), A¢o Ca-50, 9= 25mm; Malha 2mx2m; Lestimado = 6,0m 1.686,00 m
Drenos Curtos (Barbacés); Malha 2,0mx2,0m; L = 0,50m 140,50 m
Revestimento Vegetal 4.444 .80 m2
Rocha Alterada
Concreto Projetado Fcj=20mpa (28 Dias) Com Fibra Sintética; Espessura = 10cm 341,00 m3
Tela Metélica Tipo Q-138 3.410,00 m2
Ancoragem Ativa (Tirante), Aco Ca-50, @ = 25mm; Malha 2mx2m; Lestimado = 12,0m 2.592,00 m
Drenos Curtos (Barbacés); Malha 2,0mx2,0m; L = 0,50m 427,00 m
Rocha S&
Concreto Projetado Fcj=20mpa (28 Dias) Com Fibra Sintética; Espessura = 10cm 703,75 m3
Tela Metalica Tipo Q-138 7.037,50 m2
Ancoragem Ativa (Tirante), Aco Ca-50, @ = 25mm; Malha 2mx2m; Lestimado = 12,0m 5.328,00 m
Drenos Curtos (Barbacés); Malha 2,0mx2,0m; L = 0,50m 881,50 m




I.5 Tratamentos dos Tuneis

1.5.1. Fasel Qtde.
Tunel de Desvio

Chumbadores; Aco CA-50; ¢ = 25mm, L= 3,0m 374,00 m
Chumbadores; Aco CA-50; ¢ = 25mm, L = 4,0m 42,00 m
Concreto Projetado com Fibra Sintética 192,00 m3
Cambota Metdlica Trelicada 666,00 m
Enfilagens Mecéanicas 1.800,00 m3
Tunel de Aducéo

Chumbadores; Aco CA-50; ¢ = 25mm, L= 3,0m 204,00 m
Chumbadores; Aco CA-50; ¢ = 25mm, L = 4,0m 24,00 m
Concreto Projetado com Fibra Sintética 99,00 m3
Cambota Metdlica Trelicada 337,00 m
Enfilagens Mecéanicas 900,00 m3
1.5.2. Aproveitamento Multiplo (Fase | + Geragao) Qtde.
Tunel de Desvio

Chumbadores; Aco CA-50; ¢ = 25mm, L= 3,0m 374,00 m
Chumbadores; Aco CA-50; ¢ = 25mm, L =4,0m 42,00 m
Concreto Projetado com Fibra Sintética 192,00 m?
Cambota Metdlica Trelicada 666,00 m
Enfilagens Mecanicas 1.800,00 m3
Tunel de Adugéo

Chumbadores; Aco CA-50; ¢ = 25mm, L= 3,0m 1.019,00 m
Chumbadores; Aco CA-50; ¢ = 25mm, L =4,0m 114,00 m
Concreto Projetado com Fibra Sintética 289,00 m?
Cambota Metdlica Trelicada 782,00 m
Enfilagens Mecanicas 1.800,00 m3
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RELACAO DE DESENHOS - GEOLOGIA E ESTRUTURAS

N° CESAN EMISSAO TITULO

Desenhos validos para a Fase 1 (Reserva Hidrica) e  Aproveitamento Multiplo (Fase 1 + PCH)

Desenhos de Geologia e Geotecnia

A-062-000-00-0-XX-0010 0B Legendas e Convencdes Geoldgicas

A-062-000-00-0-XX-0011 0B Legendas e Convencdes Geoldgicas

A-062-000-00-0-XX-0071 0B Mapa Geolégico-Geotécnico Local e Localizagdo das Sondagens — Fase 1
A-062-000-00-0-XX-0077 0B Secdes Geoldgico-Geotécnicas — Eixo do Barramento e Vertedouro — Secao Longitudinal 1-1
A-062-000-00-0-XX-0078 0B Secdes Geoldgico-Geotécnicas — Barragem — Se¢des Transversais 2-2 e 3-3
A-062-000-00-0-XX-0079 0B Secbes Geoldgico-Geotécnicas — Barragem — Secbes Transversais 4-4 e 5-5
A-062-000-00-0-XX-0080 0B Secbes Geoldgico-Geotécnicas — Barragem — Secdo Transversal 6-6
A-062-000-00-0-XX-0081 0B Secdes Geoldgico-Geotécnicas — Tunel de Desvio — Secao Longitudinal 7-7
A-062-000-00-0-XX-0082 0B Secdes Geoldgico-Geotécnicas — Vertedouro — Se¢bes Transversais 8-8 e 9-9
A-062-000-00-0-XX-0072 0B Secbes Geoldgico-Geotécnicas — Circuito de Aducdo — Secao 10-10 e Detalhe

Desenhos do Arranjo Final das Estruturas

A-062-000-00-0-XX-0073 0B Estudos Finais — Arranjo Geral — Fase 1 — Planta

A-062-000-00-0-XX-0083 0B Estudos Finais — Arranjo Geral — Barragem — Secao Longitudinal
A-062-000-00-0-XX-0074 0B Estudos Finais — Arranjo Geral — Vertedouro e Muro de Contengéo — Se¢&o Longitudinal
A-062-000-00-0-XX-0086 0A Estudos Finais — Arranjo Geral — Torre da Tomada d’Agua de Desvio — Planta, Secdes e

Detalhes

A-062-000-00-0-XX-0088 0B Estudos Finais — Barragem — Arranjo Geral — Planta




Desenhos do Arranjo Final das Estruturas (continuag ao)

A-062-000-00-0-XX-0089 0B Estudos Finais — Barragem de Enrocamento — Arranjo Geral - Secdes
A-062-000-00-0-XX-0090 0B Estudos Finais — Barragem de Enrocamento e de Terra — Arranjo Geral - Secdes
A-062-000-00-0-XX-0091 0A Estudos Finais — Barragem de Enrocamento e de Terra — Arranjo Geral - Detalhes
A-062-000-00-0-XX-0092 0A Estudos Finais — Vertedouro — Arranjo Geral — Planta

A-062-000-00-0-XX-0093 0B Estudos Finais — Vertedouro — Arranjo Geral — Se¢des

A-062-000-00-0-XX-0095 0B Estudos Finais — Arranjo Geral - Tomada d’Agua de Aducdo — Planta, Secdes e Cortes

Desenhos de Arranjo Geral — apenas

para a fase de G eracgéo

A-062-000-00-0-XX-0047 0B Estudos Finais — Tunel, Conduto Forcado e Casa de Forca — Arranjo Geral — Secdes
A-062-000-00-0-XX-0048 0B Estudos Finais — Casa de Forca — Arranjo Geral — Planta

A-062-000-00-0-XX-0049 0B Estudos Finais — Casa de Forca — Arranjo Geral - Secdes

A-062-000-00-0-XX-0050 0B Estudos Finais — Casa de Forca e Area de Montagem — Planta A-A
A-062-000-00-0-XX-0051 0B Estudos Finais — Casa de Forca e Area de Montagem — Planta B-B
A-062-000-00-0-XX-0052 0B Estudos Finais — Casa de Forca e Area de Montagem — Corte 1-1
A-062-000-00-0-XX-0053 0B Estudos Finais — Casa de Forca e Area de Montagem — Corte 2-2
A-062-000-00-0-XX-0054 0B Estudos Finais — Casa de Forca e Area de Montagem — Corte 3-3
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DESENHO

ESTE
COMPANHIA

SANTENSE

— CESAN E NAO
SUA  AUTORIZAGAO.

SANEAMENTO

SER

SEM

COPIADO

LEGENDA

AL — ALUVIAO

ATERRO EXISTENTE

CO/SR — COLOVIO/SOLO RESIDUAL

RAM — SAPROLITO/ROCHA ALTERADA MOLE

ALTERAGAO (A) RECUPERAGAO (R)
GS — ONAISSE GRAU DENOMINAGAQ GRAU DENOMINAGAD [% POR MANOBRA
Al ROCHA SA R1 MUITO ALTA 31-100
A2 ROCHA POUCO ALTERADA R2 ALTA 76-90
CONTATO LITOLOGICO A3 | ROCHA MEDIANAMENTE ALTERADA R3 MEDIA 51-75
A4 ROCHA BASTANTE ALTERADA R4 BAIXA 26-50
A5 | ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA RS MUITO BAIXA < 25
—a— FRATURA VERTICAL A SUB VERTICAL
L 5/DP|R |H
. FRATURA INCLINADA P )
30 CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) ﬁ\\\‘mmwomw<5>om HIDRAULICA. (H)
GRAU | DENOMINAGAO [PERDA ESPECIFICA (I/m xmin x kg/crt)| PERMEABILIDADE EQUIVALENTE(cm/s) PROFUNDIDADE
—— FOLIAGAD,/BANDAMENTO VERTICAL A SUB VERTICAL (P)
Gho/ H1 MUITO BAIXA 0 A0, K < 107 SPT (S) — DUREZA (D)
H2 BAIXA 0,1 A1 10% k >107* LITOLOGIA (L)
—v— FOLIAGAD,/BANDAMENTO INCLINADO H3 MODERADA 1 A5 107% Kk >5x107%
30 H4 ALTA 5 A 10 5x10 < k >107%
>10 10 Kk >5x107%
FRATURAS H5 MUITO ALTA X
(fA DRENAGEM
CLASSIFICAGAO DOS SOLOS
) INDICE DE RESISTENCIA A
® sM SONDAGEM MISTA SoLo CONSISTENCIA OU COMPACIDADE PENETRACAO
(SPT) N° DE GOLPES
) FOFA -4
®sP SONDAGEM A PERCUSSAO AREIAS E 5OUCO COVPACTA -
SILTES MEDIANAMENTE COMPACTA 9 A 18
i - ARENOSOS COMPACTA 19 A 40
MUITO_COMPACTA >40
ARGILAS £ MUITO MOLE >2
MARGEM DO RIO MOLE 3A5
SILTES MEDIA 6 A 10
e ELEVAGAO DO NIVEL D’AGUA ARGILOSOS RIVA 11 A 19
DURA >19
_——— TERRENO NATURAL
CONTORNO DAS ESTRUTURAS/FUNDAGAO DA BARRAGEM
CONTATO LITOLOGICO
—2— D CONTATO LITOL&GICO ESTIMADO
——y/  TOPO ROCHOSO
—7~,—7— TOPO ROCHOSO ESTIMADO
-l PCE o nmm>z
COORDENADOR: PROJETO: EMISSAQ CESAN MUNICIPIO: VIANA-ES BAIRRO: JUCU
ANA LOCIA MAIOLINO ROBERTO CORREA
CREA: 197910383—4 CREA: 1981115819 DATA DE EMISSAQ: NOME DO EMPREEND.: mww{mwmm@\/ﬂ»o@m@cz;go DA
15/09/16
DESENHO: N PCE: N TITULO: LEGENDAS E CONVENGOES GEOLOGICAS
DAVID ZUANAZZI MACHADO  PJ1012-B-GOO—GR—DE-001 DIVISAQ:
CARINA DA ROSS REZENDE
E-DPE
OB |FORMATAGAO CARIMBO PCE | DzM | 16/12/16 | RESPONSAVEL TECNICO:  JOSE EDUARDO MOREIRA CERENCIA.
OA |EMISSAO INCIAL PCE | DZM | 15/09/16 21112/D-RJ 000394592 160516 NESTOR ALCIDES GORZA J.R | ESCALA: No. CESAN FoL:  [REV:
REV. DESCRICAD LOCAL| DES.| DATA CREA: - ART: DATA: —orr SEM ESCALA | A—062-000—00-0—-XX—-0010(01/02| 0B

PARAMETROS CLASSIFICATORIOS DE MACIGO ROCHOSO

E DOS SOLOS
FRATURAMENTO (F) COERENCIA (C)
GRAU DENGMINACAO POR METRO| [GRAU DENOMINAGAQ
F1_|OCASIONALMENTE FRATURADA| < 1 1 SA/COERENTE
B POUCO FRATURADA 145 c2 MEDIANAMENTE COERENTE
F5 | MEDIANAMENTE FRATURADA | 6 A 10 C3 | POUCO COFRENTE/ALTERADA
F4 MUITO FRATURADA 11 A 20 C4 | ROCHA INCOERENTE/SAPROLITO

F5 EXTREMAMENTE FRATURADA >20

LEGENDA DOS MINI-LOGS

SM,/SP

— N DA SONDAGEM

— ELEVAGAO (m)

DISTANCIA ENTRE A — — 7

SONDAGEM E A SEGAO

— [ INCLINAGAO COM
A VERTICAL

i’ PROFUNDIDADE

DA SONDAGEM

3




DA
DE

£ PROPRIEDADE
ESPIRITO
PODE

DESENHO

ESTE

SANTENSE

COMPANHIA

SANEAMENTO — CESAN E  NAO
SUA  AUTORIZAGARO.

SER

SEM

COPIADO

EON | ERA PERIODO EPOCA Idade (Ma) COBERTURAS SUPERFICIAIS \m
Suite Bela Joana
Gra—hb—opx—cpx charnockito com enclaves de
Depésitos fluviais argilo—arenosos e arenosos recentes: granada—sillimanita gnaisse (bj) 575 Ma U—Pb;
© Q2a sedimentos fluviais de deltas dominados por processos ortognaisse enderbitico a tonalitico (bjt)
m fluviais e aluvionares constituidos de areia e cascalho Sufte Sdo Jodo do Parafso
O Charnockito a leucogranito com enclaves de granada gnaisses,
O rochas maficas e calcissilicaticas (spck) 580 Ma U—Pb
Q 2¢| CordBes litordneos recentes: sedimentos arenosos e Suite Desengano
T Q2c argilo—arenosos costeiros (granada)—biotita ortognaisse porfiritico a inequigranular, com
enclaves de anfibolitos e rochas calcissilicaticas (ds)
m 0,01 — ESTAGIO PRE— A SIN—OROGENICO
W m Granitoides foliados a gndissicos dominantemente
O 9
O L metaluminosos, calcialcalinos, tipo |1 ortognaisse Mascarenhas
W WW (mc) 589 Ma U—Pb; Suite Alto Capim: ortognaisse Alto Capim
(@] = (acp); tonalito Jequitiba (jqt, jqgr — granito); ortognaisse Rio
O 2 Guandu (rg); ortognaisse Santa Tereza (st); gnaisse tonalitico
m - o o Manhuagu (ma); ortognaisse Cachoeiro (ch); ortognaisse Muniz
o o O O NP3y 1l | Freire (mf) 590 Ma U—Pb; ortognaisse Santa Helena (sh);
z 2,59 — m [©] granodiorito Santa Maria de Baixo (smb); tonalito Palmital (pm,
% PLIOCENO N w pmgm — quartizo monzonito); granitéide Alfredo Chaves (ac);
533 e o tonalito Alto Guandu (ag); granito Brejatuba (bj); Ortognaisse
! x _.__I._ EDIACARIANO Estrela (es) 580 Ma U—Pb; ortognaisse Muqui (mu); tonalito
MIOCENO Grupo Barreiras: depositos detriticos pobremente Lol [e] Galiléia (tg) 594 Ma U—Pb; Complexo Serra da Bolivia:
MU.ONV ENb selecionados, comgranulometria cascalho, areia, e argila, = m ortognaisse dioritico a tonalftico ou quartzo—dioritico a
geralmente contendo horizontes lateriticos o o quartzo—sienftico; gabros e noritos (sb) 596 Ma U-Pb
@) OLIGOCENO o Ll
O o o z i _ -
o) & 33,90 ESTAGIO PRE—-OROGENICO
O
N 3 EOCENO .
o L Complexo nova Venécia
o - 56,00 — Sillimanita—granada—cordierita—biotita gnaisse bandado com
Cj 5 , ENPIAV] ©ooiocnet e acticn,
o nv intercalagdes de calcissilicaticas (NP3nv) 631 Ma Pb—Pb,
ANH PALEOCENO [ m[dland] gigtexito (d); migmatito (m); gnaisses quartizosos (gng);
L quartzitos(gt)
66,00 at|
PROVINCIA MANTIQUEIRA
443,4 Grupo Italva 840-600 Ma U-Pb
Sequéncia metavulcanossedimentar. Unidade S&o Joaquim (sj):
ORDOVICIANO Marmore calcitico a dolomitico; Unidade Macuco (ma):
485 .4 L = H anfibdlio—biotita gnaisse a biotita gnaisse leucocratico com
’ _ . . % | ma | intercalagdes de anfibolito e rochas calcissilicdticas; Unidade
Suite Intrusiva Santa >3@mfoo =z Serra da Prata (sp): hornblenda—biotita gnaisse, com
intercalagées de gnaisses cinzentos e leucognaisses com
granulagdo fina
(@] Macigo Aracé 635.0
O Monzogranito (mzgr); Diorito (dr) ’
m CONVENGOES GEOLOGICAS
[©]
Ll — Y W
M.n_ CAMBRIANO Sutte Intrusiva mmb\,lﬁo Santo |H| ANTICLINAL OU ANTIFORME — ﬂmwﬂWOwﬁmmmmﬂw mU,mZ,mOA,MW,WI>§mZAO —_ ZONA DE CISALHAMENTO COMPRESSIONAL
o _
Macico Vi |H|V ANTICLINAL OU ANTIFORME NORMAL ——A—  [ALHA QU ZONA DE CISALHAMENTO A A
E o A_@o«_wm_ Charnockito (ck) COM_ CAIMENTO INDICADO s TRANSPRESSIONAL DEXTRAL o ZENA DE CISALHAMENTD COMPRESSIONAL
' P
|H| ANTIFORME NORMAL —A——  FALHA OU ZONA DE CISALHAMENTO —_
5] Granito (gr) TRANSPRESSIONAL SINISTRAL . ZONA DE CISALHAMENTO INDISCRIMINADA
EYOIES | \iacico Vitdria: Granito porfiritico (vit) 500 Ma U—Pb; ) —
Macico Mestre Alvaro: Granito porfiritico (ma) e——e DIQUE (gr — granito; b — basalto) — FALHA OU ZONA DE CISALHAMENTO _—
TRANSPRESSIONAL - SINISTRAL = ZONA DE CISALHAMENTO TRANSCORRENTE
541.0 —A——  FALHA CONTRACIONAL —— FALHA TRANSCORRENTE DEXTRAL
. ~ —_
@) o ESTAGIO SIN— A TARDI-OROGENICO —— —  ZONA DE CISALHAMENTO TRANSCORRENTE
O m S — FALHA EXTENSIONAL (NORMAL) — FALHA TRANSCORRENTE SINISTRAL _
O N o ) ) — —
N o Granitoides wocoo, ﬁofoaoww U@«QEBSOwow“ oo,o,o,oo,,iow“ FALHA EXTENSIONAL APROXIMADA FRATURA = me%w%hm CISALHAMENTO TRANSCORRENTE
@) o de alto K, tipo S: ortognaisse Cérrego Grande (cg);
(' _.__I._ EDIACARIANO Granito Nanuque (ng) 573 Ma U—Pb; Suite Montanha —
Ll 2 (mt); Sufte Atcléia: granada—biotita granito Atalgia (at) FALHA INDISCRIMINADA LINEAMENTOS ESTRUTURAIS: — ZONE DF CISALFAVMENTO TRANSCORRENTE
_m o 591 Ma Pb—Pb e leucogranito indeformado Ataléia (atlg); TRAGOS DE SUPERFICIES S
x (@] Sufte Carlos Chagas: leucogranito Carlos Chagas (cc) — ]
o W Awwmv Ma U—Pb e leucogranito Carlos Chagas porfiritico FALHA OU FRATURA SINCLINAL OU SINFORME —— ., ZONA MILONITICA
cci);
w\x — ——  FALHA OU FRATURA APROXIMADA |T SINCLINAL OU SINFORME NORMAL
—_— — FALHA OU ZONA DE CISALHAMENTO SINCLINAL OU SINFORME NORMAL
LEGENDA APROXIMADA COM CAIMENTO INDICADO
—A—  FALHA OU ZONA DE CISALHAMENTO |T SINFORME NORMAL
ERRSAERERE LIVITE DA BACIA DO RIO JUCU COMPRESSIONAL
e O CESAN
COORDENADOR: PROJETO: EMISSAO CESAN MUNICIPIO: VIANA-ES BAIRRO: JUCU
ANA LOCIA MAIOLINO ROBERTO CORREA —
CREA: 197910383—4 CREA: 1981115819 DATA DE EMISSAO: NOME DO EMPREEND.. ESTUDO PARA IMPLANTAGAD DA
BARRAGEM RIO JUCU
15/09/16
DESENHO: N" PCE: TITULO: LEGENDAS E CONVENGOES GEOLOGICAS
DAVID ZUANAZZ| MACHADO PJ1012—-B-GO0—GR—-DE—002 DIVISAQ:
CARINA DA ROSS REZENDE
E-DPE
OA |FORMATAGAO CARIMBO PCE | DZM | 16/12/16 RESPONSAVEL TECNICO: JOSE EDUARDO MOREIRA - .
OA |EMISSAO INCIAL PCE | DzM | 15/09/16 Omememgy_.o_omw GORZA J.R | ESCALA: No. CESAN FOL: |REV:
REV. DESCRIGAO LOCAL| DES.|  DATA CREA: 21112/D-RJ  ART: 0L00394592 DATA: 16/05/16 s SEM ESCALA | A—062—-000—-00—0—-XX—001102/02| 0B
1 2 3
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PCH — FASE 2F
(VER NOTA 3)
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E=336.300 S 8 = S § S| E=336.300
(@] — M
I S b, B @ ) 0
AN N Ny = TOMADA D'ACUA < Ay ¥
| - R x o © .
i 0 N I CANAL DE APROXIMAGAO i NOTAS:
=z z =z =z = ‘
£ \ k H S e L — 1-TODAS AS DIMENSOES E ELEVAGOES ESTAO EM METRO,
i i ‘F \ ! 7 i SVERTEDOURO SOLEIRA LIVRE & EXCETO INDICAGAO CONTRARIA.
N 5 1 - ) J O O ) T )
TOMADA D'AGUA EEst RS %ﬂjﬂ;ﬂjﬂjﬂ ! 2—A TOMADA D'AGUA DE ADUGAO E A ETAPA 1 DO TUNEL
_DE ADUCAO k| MNH-H-HHHHHEREHHHH - DE ADUGAO (100m) SERAO EXECUTADAS NA FASE 1.
H(VER NOTA 2) 1 o Tk PONTE DE ACESS
: TR o :|ii§i_:i5i,', 3—A FASE 2, GERAGAO DE ENERGIA ATRAVES DA
t H oS % \ ) IMPLANTAGAO DA PCH, NAO £ OBJETO DE ESTUDO
| = N n ] NESTA FASE 1 DO PROJETO.
0 3} S
2 "o SBT3 4—AS SONDAGENS SM—06 E SM—07 ESTAO LOCALIZADAS
3 B ot NA REGIAO DA CASA DE FORGA DA PCH (FASE 2).
R}B@ : E=336.400

REFERENCIAS:

A—062-000—00—-0—XX—-0005 — BASE CARTOGRAFICA —
ESCALA 1:2.000 — AREA DO BARRAMENTO E
VERTEDOURO — PLANTA

A—062—-000—00—0-XX—0010 — LEGENDAS E
CONVENGOES GEOLGGICAS (FL. 1/2);

A—062—000—00—0—XX—0077 — SECAO
GEOLOGICO—GEOTECNICA — EIXO DO BARRAMENTO E
VERTEDOURO — SEGAO LONGITUDINAL 1—1;

A—-062-000—00—-0—XX-0078 — SEGOES
GEOLOGICO—GEOTECNICAS — BARRAGEM — SEGOES
TRANSVERSAIS 2-2 E 3-3;

A—-062-000—00—-0—-XX-0079 — SEGOES
GEOLOGICO—GEOTECNICAS — BARRAGEM — SEGOES
TRANSVERSAIS 4—4 E 5-5;

A-062-000—00—0—XX-0080 — SEGOES
GEOLOGICO—GEOTECNICAS — BARRAGEM — SEGAO
TRANSVERSAL 6—6;

A-062-000—00—-0—XX-0081 — SEGOES
GEOLOGICO—GEOTECNICAS — GALERIA DE DESVIO —
SEGAO LONGITUDINAL 7-7;

A—062—000—00—0—XX—0082 — SEGOES
GEOLOGICO—GEOTECNICAS — VERTEDOURO — SEGOES
TRANSVERSAIS 8-8 E 9-9;

A—-062—-000—00-0—XX-0072 — SEGAO
GEOLOGICO—GEOTECNICA — CIRCUITO DE ADUGAD —
FASE 1 — SEGAO LONGITUDINAL 10—10 E DETALHE;

£=336.600
A—062-000—00—0-XX—0073 — ESTUDOS FINAIS —
ARRANJO GERAL — FASE 1— PLANTA.
E=336.700 . E=336.700
8 38 e 3 Tl T g o 8
= = N " o 10
s Q © Q Q © 20 0 20 40 60 80(m)
i i n i h N ESCALA ORIGINAL 1:2.000
= z z z z o 26 =
PLANTA
ESC. 1:2000
' PCE
COORDENADOR: PROJETO: EMISSAO CESAN MUNICIPIO: VIANA—ES BAIRRO: JUCU
ANA LGCIA_ MAIOLINO ROBERTO CORREA -
CREA: _ CREA. DATA DE EMISSAO: NOME DO EMPREEND.: ESTUDO PARA IMPLANTAGAQ DA
1979103834 1981115819 SRy o)
10/02/17
DESENHO: N" PCE: OVISEO TITULO: MAPA GEOLOGICO—GEOTECNICO LOCAL E
DAVID ZUANAZZI MACHADO  PJ1012-B-GO3—GR—DE—-101 :
CARINA DA ROSS REZENDE LOCALIZACAO DAS SONDAGENS
o FASE 1
0B |REVISKO DA TOMADA D'AGUA DE DESVIO PCE | DzM | 04/08/17 | RESPONSAVEL TECNICO:  JOSE EDUARDO MOREIRA CERENCIA
0A [EMISSAO INCIAL PCE | DzM | 10/02/17 . 21112/0-R0  0L00394592 . 16/05/16 NESTOR ALCIDES GORZA JR ES1C~/;LS:OO No. CESAN FOL:  [REV:
REV. DESCRIGAO LOCAL| DES.|  DATA CREA: ART: DATA: EcPp 2. A-062-000—-00—0-XX-0071(01/10| 0B
2 3
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NOTAS:
1-TODAS AS DIMENSOES E ELEVAGOES ESTAO EM METRO, EXCETO
INDICAGAQ CONTRARIA;
2-0S HORIZONTES GEOLOGICOS INDICADOS FORAM ESTIMADOS EM
FUNGAO DOS RESULTADOS DAS INSPEGOES E INVESTIGAGOES DE
CAMPO, DEVENDO SER CONFIRMADAS ATRAVES DE INVESTIGAGOES
COMPLEMENTARES, A SEREM EXECUTADAS NAS PROXIMAS ETAPAS
DE PROJETO.
REFERENCIAS:
— A-062-000—00—0—RT—0004—0A — RELATORIO FINAL DE
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— A-062-000—00—0—XX—0010 — LEGENDAS E CONVENGOES
GEOLOGICAS (FL. 1/2); 10 0 10 20 30 40(m)
—— ‘ ‘ ‘ i
— A-062-000-00—0-XX—0071 — MAPA GEOLOGICO—GEOTECNICO ESCALA ORIGINAL 1:1.000
LOCAL E LOCALIZACAO DAS SONDAGENS — FASE 1;
— A-062-000-00—0-XX-0075 — ESTUDOS FINAIS — ARRANJO
GERAL — TONEL DE DESVIO E DESCARGA DE FUNDO — SEGOES.
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O CESAN E PCE

BARRAGEM NO RIO JUCU - BRACO NORTE

lIl. PLANILHA DE CALCULO DOS TRATAMENTOS

Numero PCE Al Ndmero Cesan
PJ1012-B-R00-GR-MC-001-0A ' A-062-000-00-0-MC-0001-0A



O cesan I

qualidade em saneamento

BARRAGEM NO RIO JUCU - BRACO NORTE

I11.1 — FASE 1 - RESERVA HIDRICA

NUmero PCE Al NUmero Cesan
PJ1012-B-R00-GR-MC-001-0A ' A-062-000-00-0-MC-0001-0A



BARRAGEM NO RIO JUCU - BRACO NORTE
FASE 1 - Relat6rio Final - Anteprojeto
Célculo das Quantidades dos Tratamentos dos Taludes

ESTRUTURA TALUDE TIPO DE TRATAMENTO QUANTITATIVO
" CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA o2
E =10cm sem
Z
= TELA METALICA TIPO Q-138 193,20 m?
o) — . ,

ANCORAGEM PASSIVA (GRAMPOY), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mx2m:;
s
o SOLO Lestimado = 6,0m 294,00m
S
% DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m 24,50 m
w
a REVESTIMENTO VEGETAL 772,80 m?
2 CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 0.00
<Z( =10cm el
R
z 2
hs ROCHA ALTERADA |TELAMETALICA TIPO Q-138 0,00m
S ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mx2m; 0.00m
i Lestimado = 12,0m '
o
w ey = 0,00 m
& DRENOS CURTOS (BARBACAS):; MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m
g CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 139 80
O =10cm ,80m
<
[a] .
& - TELA METALICA TIPO Q-138 1.398,00 m=
g ROCHA SA
2 ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mx2m; 1056.00m
g Lestimado = 12,0m : !
o
DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m 175,00 m
ESTRUTURA TALUDE TIPO DE TRATAMENTO QUANTITATIVO
CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 000
=10cm Lom
TELA METALICA TIPO Q-138 0,00 m
ANCORAGEM PASSIVA (GRAMPO), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mx2m:;
SOLo Lestimado = 6,0m 0,00m
w DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m 0,00m
zZ
& REVESTIMENTO VEGETAL 0,00 m?
2 CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 0.00 e
o =10cm ,00 m
S
& : 0,00 m?
w ROCHA ALTERADA |TELAMETALICA TIPO Q-138 :
i ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mx2m; 00m
; Lestimado = 12,0m !
2
= X Q. = 0,00 m
z DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m
CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 4030 i
=10cm !
) 403,00 m?
ROCHA SA TELA METALICA TIPO Q-138
ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mx2m; 312.00m
Lestimado = 12,0m !
fa. o 50,50 m
DRENOS CURTOS (BARBACAS):; MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m

Namero PCE

Numero Cesan
PJ1012-B-R00-GR-MC-001-0A /A-062-000-00-0-MC-0001-0A
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BARRAGEM NO RIO JUCU - BRACO NORTE
FASE 1 - Relat6rio Final - Anteprojeto
Célculo das Quantidades dos Tratamentos dos Taludes

DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m

ESTRUTURA TALUDE TIPO DE TRATAMENTO QUANTITATIVO
CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA :
=10cm 0,00 m
2 TELA METALICA TIPO Q-138 0,00 m?
: soLo ANCORAGEM PASSIVA (GRAMPO), AGO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mx2m; 0.00m
O Lestimado = 6,0m
3
2 DRENOS CURTOS (BARBACAS): MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m 0,00 m
O
2
s e REVESTIMENTO VEGETAL 0.00m
X O CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA ,
o= C 88,20 m
g = =10cm
< =
0 - 2
w TELA METALICA TIPO Q-138 882,00m
or ROCHA ALTERADA
o ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mx2m; 672.00m
g0 Lestimado = 12,0m '
<
O ~
: DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m 110,50 m
o CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA ,
2 C 120,60 m
=) =10cm
2
) 1.206,00 m?
w _ TELA METALICA TIPO Q-138 '
= ROCHA SA Q
x ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mx2m; 91200 m
> Lestimado = 12,0m !
DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m: L = 0,50m 151,00 m
ESTRUTURA TALUDE TIPO DE TRATAMENTO QUANTITATIVO
CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 772
=10cm fem
0 )
< TELA METALICA TIPO Q-138 277,20 m?
S ANCORAGEM PASSIVA (GRAMPO), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mx2m;
9( soLo Lestimado = 6,0m 420,00 m
w
e DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m 85,00m
<
zZ
3 REVESTIMENTO VEGETAL 1.108,80 m=
3 CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA ,
= 31,20 m
(o) =10cm
S
) 312,00 m?
2 TELA METALICA TIPO Q- '
a ROCHA ALTERADA CATIPO Q-138
< ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mx2m; 220,00 m
= Lestimado = 12,0m '
<
3 DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m 89,00 m
= CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 29,35
< =10cm 2o m
2 2
< ) TELA METALICA TIPO Q-138 293,50 m
5 ROCHA SA
o ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mx2m; 228,00 m
Lestimado = 12,0m !
37,00 m

Namero PCE
PJ1012-B-R00-GR-MC-001-0A

Pagina 2

Numero Cesan
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Namero PCE
PJ1012-B-R00-GR-MC-001-0A

BARRAGEM NO RIO JUCU - BRACO NORTE
FASE 1 - Relatério Final - Anteprojeto
Célculo das Quantidades dos Tratamentos dos Taludes

RESUMO DAS QUANTIDADES

SOLO

CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA,;
ESPESSURA = 10cm

47,04 m®

TELA METALICA TIPO Q-138

470,40 m2

ANCORAGEM PASSIVA (GRAMPO), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mX2m;
Lestimado = 6,0m

714,00 m

DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m

59,50 m

REVESTIMENTO VEGETAL

1.881,60 m2

ROCHA ALTERADA

CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA;
ESPESSURA = 10cm

119,40 m®

TELA METALICA TIPO Q-138

1.194,00 m?

ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mX2m;
Lestimado = 12,0m

912,00 m

DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m

149,50 m

ROCHA SA

CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA,
ESPESSURA = 10cm

330,05 m®

TELA METALICA TIPO Q-138

3.300,50 m2

ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mX2m;
Lestimado = 12,0m

2.508,00 m

DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m

413,50 m

Pagina 3

Numero Cesan
/A-062-000-00-0-MC-0001-0A



BARRAGEM NO RIO JUCU - BRACO NORTE
FASE 1 - Relat6rio Final — Anteprojeto
Célculo das Quantidades dos Tratamentos dos Tuneis

ESTRUTURA TIPO DE SUPORTE TRATAMENTO QUANTITATIVO
Lanel = 189 m TIPO 1 2 CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm; Lestimado = 3,0m 140,00 m
Lembides= 60m CONCRETO PROJETADO COM FIBRA SINTETICA; e = 5cm 26,00 m3

TPo2 3 CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm; Lestimado = 3,0m 163,00 m
CONCRETO PROJETADO COM FIBRA SINTETICA; e = 7,5cm 11,00 m3

TFo3 3 CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm; Lestimado = 3,0m 47,00 m
e CONCRETO PROJETADO COM FIBRA SINTETICA; e = 12cm 9,00 m3
% TIPO 4 3 CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm; Lestimado = 3,0m 24,00 m
é 2 CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm; Lestimado =4,0m 21,00 m
2 CONCRETO PROJETADO COM FIBRA SINTETICA; e = 15cm 11,00 m3
% TIPO 5 CAMBOTA METALICA TRELIGADA 67,00 m
- 2 CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm; Lestimado =4,0m 21,00 m
CONCRETO PROJETADO COM FIBRA SINTETICA; e = 20cm 135,00 m3

EMBOQUE E CAMBOTA METALICA TRELIGADA 599,00 m

DESEMBOQUE

15 ENFILAGENS MECANICAS 1.800,00 m

ESTRUTURA TIPO DE SUPORTE TRATAMENTO QUANTITATIVO
Lignel = 100 m TIPO 1 2 CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm; Lestimado = 3,0m 76,00 m
Lemb = 30m CONCRETO PROJETADO COM FIBRA SINTETICA; e = 5cm 14,00 m3

Troz 3 CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm; Lestimado = 3,0m 89,00 m
CONCRETO PROJETADO COM FIBRA SINTETICA; e = 7,5cm 6,00 m3
TPOs 3 CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm; Lestimado = 3,0m 26,00 m
o CONCRETO PROJETADO COM FIBRA SINTETICA; e = 12cm 5,00 m3
§« TIPO 4 3 CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm; Lestimado = 3,0m 13,00 m
9( 2 CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm; Lestimado =4,0m 12,00 m
é CONCRETO PROJETADO COM FIBRA SINTETICA; e = 15cm 6,00 m3
g TIPO 5 CAMBOTA METALICA TRELIGADA 37,00 m
= 2 CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm; Lestimado =4,0m 12,00 m
CONCRETO PROJETADO COM FIBRA SINTETICA; e = 20cm 68,00 m?
EMBOQUE CAMBOTA METALICA TRELICADA 300,00 m
15 ENFILAGENS MECANICAS 900,00 m
RESUMO QUANTIDADES
TUNEL DE DESVIO QUANTITATIVO
CHUMBADORES; AGO CA-50; phi = 25mm, L= 3,0m 374,00 m
CHUMBADORES; AGCO CA-50; phi = 25mm, L = 4,0m 42,00 m
CONCRETO PROJETADO COM FIBRA SINTETICA 192,00 m3
CAMBOTA METALICA TRELIGADA 666,00 m
ENFILAGENS MECANICAS 1.800,00 m?
TUNEL DE ADUGAO QUANTITATIVO
CHUMBADORES; AGO CA-50; phi = 25mm, L= 3,0m 204,00 m
CHUMBADORES; AGCO CA-50; phi = 25mm, L = 4,0m 24,00 m
CONCRETO PROJETADO COM FIBRA SINTETICA 99,00 m3
CAMBOTA METALICA TRELIGADA 337,00 m
ENFILAGENS MECANICAS 900,00 m?®

Namero PCE
PJ1012-B-R00-GR-MC-001-0A

Namero Cesan
A-062-000-00-0-MC-0001-0A
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O cesan I

qualidade em saneamento

BARRAGEM NO RIO JUCU - BRACO NORTE

[11.2 — APROVEITAMENTO MULTIPLO (FASE 1 + GERAGAO)

Numero PCE Al Ndmero Cesan
PJ1012-B-R00-GR-MC-001-0A ' A-062-000-00-0-MC-0001-0A



BARRAGEM NO RIO JUCU - BRACO NORTE

APROVEITAMENTO MULTIPLO (Fase 1+ Gerag#o) - Relatério Final - Anteprojeto

Calculo das Quantidades dos Tratamentos dos Taludes

ESTRUTURA TALUDE TIPO DE TRATAMENTO QUANTITATIVO
CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 1032 m
w =10cm Pem
'—
Z 193,20 m2
E TELA METALICA TIPO Q-138 20m
5 SOLO ANCORAGEM PASSIVA (GRAMPO), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mX2m: 204,00 m
g Lestimado = 6,0m '
> -
? DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m 24,50 m
(=)
w REVESTIMENTO VEGETAL 772,80 m*
2 CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 000’
2 =10cm ’
)
. 0,00 m2
+ TELA METALICA TIPO Q-138 :
p ROCHA ALTERADA Q .
2 ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mX2m; Lestimado 000m
7 =12,0m :
Ll
" 0,00
= DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m Lom
< CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA
5 A 139,80 me
0] =10cm
<
" 2
2 ROCHA SK TELA METALICA TIPO O-138 1.398,00 m
2 ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mX2m; Lestimado
< S om 1.056,00 m
5
= _ 175,00 m
DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m :
ESTRUTURA TALUDE TIPO DE TRATAMENTO QUANTITATIVO
CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA .00 m
=10cm ’
TELA METALICA TIPO Q-138 0,00 m?
SoLO ANCORAGEM PASSIVA (GRAMPO), AGO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mxam; 0.00m
Lestimado = 6,0m
" DRENOS CURTOS (BARBACAS): MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m 0.00m
'—
Z
< REVESTIMENTO VEGETAL 0.00 m
= CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 0.00m
) =10cm ’
7 0,00 m?
" m
] TELA METALICA TIPO Q-1 :
a ROCHA ALTERADA CATIPO Q-138 :
w ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mX2m; Lestimado
o =12,0m 0,00 m
e ,
< 0,00
z DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m :00m
e CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 20.30
= 10cm :
_ TELA METALICA TIPO Q-138 403,00 m=
ROCHA SA :
ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mX2m; Lestimado 312,00
=12,0m Jom
DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m 50,50 m
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BARRAGEM NO RIO JUCU - BRACO NORTE

APROVEITAMENTO MULTIPLO (Fase 1+ Gerac&o) - Relatério Final - Anteprojeto

Calculo das Quantidades dos Tratamentos dos Taludes

ESTRUTURA TALUDE TIPO DE TRATAMENTO QUANTITATIVO
CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 0.00 M
=10cm Hom
= ; 0,00 m?
o TELA METALICA TIPO Q-138 ’
< ANCORAGEM PASSIVA (GRAMPO), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mX2m:
E SOLo Lestimado = 6,0m 0,00m
o
5 DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m 0,00m
<
(&3
< REVESTIMENTO VEGETAL 0,00 m?
2@ CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 88.20
O < =10cm £0m
x O
= ] 882,00 m?
E TELA METALICA TIPO Q-138 *
85 ROCHA ALTERADA Q ,
@ ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mX2m; Lestimado

- A 672,00 m
I =12,0m
pza
< _ 110,50 m
e DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m '
0 CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA R
e =10cm 120,60 m
=)
8 2
i ROCHA SA TELA METALICA TIPO Q-138 1.206,00 m
& ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mX2m; Lestimado 912,00

— B m
> =12,0m

DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m 151,00 m

ESTRUTURA TALUDE TIPO DE TRATAMENTO QUANTITATIVO
CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 97 72
=10cm ’

9 TELA METALICA TIPO O-138 277,20 mz

o> ANCORAGEM PASSIVA (GRAMPO), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mX2m;

8 S0L0 Lestimado = 6,0m 420,00 m

<

w ~

& DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m 35,00m

-

=

2 REVESTIMENTO VEGETAL 1.108,80 m

o CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA ;

i =10cm 31,20 m

0

S 312,00 m?
TELA METALICA TIPO Q-138 :

2 ROCHA ALTERADA Q :

2 ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mX2m; Lestimado 220,00

w =12,0m Jom

n ,

s . 39,00 m

3 DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m :

< CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 20 35 3
=10 :

< cm

2 293,50 m?

g ROCHA SA TELA METALICA TIPO Q-138 =0m

o ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mX2m; Lestimado 298,00
=12,0m L0m
DRENOS CURTOS (BARBACAS): MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m 37,00m
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BARRAGEM NO RIO JUCU - BRACO NORTE

APROVEITAMENTO MULTIPLO (Fase 1+ Gerac&o) - Relatério Final - Anteprojeto

Calculo das Quantidades dos Tratamentos dos Taludes

ESTRUTURA TALUDE TIPO DE TRATAMENTO QUANTITATIVO
CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 4542
= 10cm :
TELA METALICA TIPO Q-138 454,20 mz

o

o ANCORAGEM PASSIVA (GRAMPO), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mX2m;

E SoLo Lestimado = 6,0m 684,00 m

-

3 DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m 57.00m

L

11}

a REVESTIMENTO VEGETAL 1.816,80 m?

g CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 19180

= =10cm !

£

9 TELA METALICA TIPO Q-1 1.918,00 m?

+ ROCHA ALTERADA CATIPO Q-138 :

o ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mX2m; Lestimado 144000 m

2 =12,0m A

o

& - 240,00 m

S DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m '

o CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 216,60

'5 =10cm '

[a]

=z L

g ROCHA SA TELA METALICA TIPO O-138 2.166,00 m
ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mx2m:; Lestimado 163200 m
=12,0m : !
DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m 271,00 m

ESTRUTURA TALUDE TIPO DE TRATAMENTO QUANTITATIVO
CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 2 0a s
=10cm !
TELA METALICA TIPO Q-138 40,40 m2
ANCORAGEM PASSIVA (GRAMPO), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mX2m;

SoLo Lestimado = 6,0m 66,00 m
<
) cen. L 5,50 m
g DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m
(TR
w
a REVESTIMENTO VEGETAL 161,60 m?
z CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 340>
z = 10cm ,
(@]
+ . 34,00 m?2
TELA METALICA TIPO Q-138 :
S, ROCHA ALTERADA Q :
O ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mx2m:; Lestimado 36.00m
o =12,0m :
(TR
w } 4,50 m
2 DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m :
% CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 38.90 m?
3 =10cm !
; 389,00 m?
_ TELA METALICA TIPO Q-1 *
ROCHA SA CATIPO Q-138 :
ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mX2m; Lestimado 300,00 m
=12,0m :
£ a. o 49,00 m
DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m
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BARRAGEM NO RIO JUCU - BRACO NORTE

APROVEITAMENTO MULTIPLO (Fase 1+ Gerac&o) - Relatério Final - Anteprojeto

Calculo das Quantidades dos Tratamentos dos Taludes

ESTRUTURA TALUDE TIPO DE TRATAMENTO QUANTITATIVO
CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA a6
=10cm 62 m
TELA METALICA TIPO Q-138 146,20 m?
ANCORAGEM PASSIVA (GRAMPO), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mX2m;
SoLo Lestimado = 6,0m 222,00m
DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m 18,50 m
REVESTIMENTO VEGETAL 584,80 m2
o CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA R
< =10cm 26,40 m
&>
= 2
. 64,00 m?
0 TELA METALICA TIPO Q- :
w ROCHA ALTERADA Q-138 :
Q ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mX2m; Lestimado 20400
0} =12,0m Qum
DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m 33,00m
CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 0 R
=10cm 8,20 m
) 1.182,00 m?
_ TELA METALICA TIPO Q-1 :
ROCHA SA CATIPO Q-138 :
ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), ACO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mX2m; Lestimado 488,00
=12,0m LQ0m
DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m 148,00 m

NGmero PCE
PJ1012-B-R00-GR-MC-001-0A
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BARRAGEM NO RIO JUCU - BRACO NORTE

APROVEITAMENTO MULTIPLO (Fase 1+ Gerac&o) - Relatério Final - Anteprojeto

Calculo das Quantidades dos Tratamentos dos Taludes

RESUMO DAS QUANTIDADES
CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 11112 ms
=10cm )
A 2
TELA METALICA TIPO Q-138 1.111,20m
SOLO ANCORAGEM PASSIVA (GRAMPO), AGO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mX2m; 1.686,00 m
Lestimado = 6,0m
DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m 140,50 m
REVESTIMENTO VEGETAL 4.444,80 m?
CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 341,00
=10cm '
] 3.410,00 m2
ROCHA ALTERADA | TELA METALICA TIPO Q-138 _
ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), AGO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mX2m; Lestimado
A 2.592,00 m
=12,0m
DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m 427,00 m
CONCRETO PROJETADO fcj=20MPa (28 DIAS) COM FIBRA SINTETICA; ESPESSURA 703,75
=10cm '
ROCHA SA TELA METALICA TIPO Q-138 7.037,50 m?
ANCORAGEM ATIVA (TIRANTE), AGO CA-50, PHI = 25mm; MALHA 2mX2m; Lestimado 5 328.00
=12,0m 328,00 m
DRENOS CURTOS (BARBACAS); MALHA 2,0mX2,0m; L = 0,50m 881,50 m
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APROVEITAMENTO MULTIPLO (Fase 1+ Geracéo) - Relatério Final - Anteprojeto

BARRAGEM NO RIO JUCU - BRACO NORTE

Calculo das Quantidades dos Tratamentos dos Taludes

ESTRUTURA TIPO DE SUPORTE TRATAMENTO QUANTITATIVO
Lttnel = 189 m TIPO 1 2 CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm; Lestimado = 3,0m 140,00 m
Lemb+des = 60 m CONCRETO PROJETADO COM FIBRA SINTETICA; e = 5cm 26,00 m3
TPo2 3 CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm; Lestimado = 3,0m 163,00 m
CONCRETO PROJETADO COM FIBRA SINTETICA; e = 7,5cm 11,00 m3
TIPOS 3 CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm; Lestimado = 3,0m 47,00 m
5 CONCRETO PROJETADO COM FIBRA SINTETICA; e = 12cm 9,00 m3
5 TIPO 4 3 CHUMBADORES; AGO CA-50; phi = 25mm; Lestimado = 3,0m 24,00 m
ED: 2 CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm; Lestimado =4,0m 21,00 m
3 CONCRETO PROJETADO COM FIBRA SINTETICA; e = 15cm 11,00 m3
U%J TIPO 5 CAMBOTA METALICA TRELICADA 67,00 m
- 2 CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm; Lestimado =4,0m 21,00 m
CONCRETO PROJETADO COM FIBRA SINTETICA; e = 20cm 135,00 m3
DEE'!EI\O/ISS(EQEE CAMBOTA METALICA TRELICADA 599,00 m
15 ENFILAGENS MECANICAS 1.800,00 m
ESTRUTURA TIPO DE SUPORTE TRATAMENTO QUANTITATIVO
Lttnel = 413 m TIPO 1 2 CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm; Lestimado = 3,0m 382,00 m
Lembe+des = 60 m CONCRETO PROJETADO COM FIBRA SINTETICA; e = 5cm 70,00 m?
TPo2 3 CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm; Lestimado = 3,0m 445,00 m
CONCRETO PROJETADO COM FIBRA SINTETICA; e = 7,5cm 30,00 m3
PO 3 CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm; Lestimado = 3,0m 128,00 m
o CONCRETO PROJETADO COM FIBRA SINTETICA; e = 12cm 24,00 md
IZD() TIPO 4 3 CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm; Lestimado = 3,0m 64,00 m
9,; 2 CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm; Lestimado =4,0m 57,00 m
IéJ CONCRETO PROJETADO COM FIBRA SINTETICA; e = 15cm 30,00 m3
% TIPO 5 CAMBOTA METALICA TRELICADA 183,00 m
'2 2 CHUMBADORES; AGCO CA-50; phi = 25mm; Lestimado =4,0m 57,00 m
CONCRETO PROJETADO COM FIBRA SINTETICA; e = 20cm 135,00 m3
Di!EESgCEQLIJEE CAMBOTA METALICA TRELICADA 599,00 m
15 ENFILAGENS MECANICAS 1.800,00 m
RESUMO QUANTIDADES
TUNEL DE DESVIO QUANTITATIVO
CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm, L = 3,0m 374,00 m
CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm, L = 4,0m 42,00
CONCRETO PROJETADO COM FIBRA SINTETICA 192,00 m3
CAMBOTA METALICA TRELICADA 666,00 m
ENFILAGENS MECANICAS 1.800,00 m?3
TUNEL DE ADUGAO QUANTITATIVO
CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm, L = 3,0m 1.019,00 m
CHUMBADORES; ACO CA-50; phi = 25mm, L = 4,0m 114,00
CONCRETO PROJETADO COM FIBRA SINTETICA 289,00 m3
CAMBOTA METALICA TRELICADA 782,00 m
ENFILAGENS MECANICAS 1.800,00 m?3
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