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ANEXO 1 - RELATORIO TECNICO

Simulacdo do decaimento do namero de coliformes do efluente da futura ETE Pedra Menina

no rio Preto

Este relatorio apresenta as simula¢des para o decaimento da concentracdo de coliformes no Rio
Preto durante o langamento da futura ETE Pedra Menina observado um trecho I6tico. Os dados
utilizados nas simulagdes foram retirados do projeto da estagdo, bem como do sistema Hidroweb
(ANA) e dados de padrdes de literatura técnica.
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Simulagdes de decaimento de coliformes

1.1 Dados gerais considerados:
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Coordenada do ponto de lancamento projetado: 205258 E / 7724375 S (WGS 84)

Vazao média diaria de esgoto bruto (Primeira Etapa) = 7,4 L/s

Q90 Rio Preto no ponto de langamento = 355 L/s

Concentracdo média de coliformes no esgoto bruto = 1,0 E+07 NMP/ 100 ml

Limite do nimero de coliformes da Resolugdo Conama 357/2005 para rios Classe Il = 1000

NMP/100 ml

Concentracédo de coliformes no rio a montante do langamento = 0 NMP/ 100 ml

Eficiéncia méxima de reducéo de coliformes (usualmente UASB + Bio filtro) = 90%.
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Figura 1 — Localizacdo da ETE e ponto de lancamento de efluentes no rio Preto (Google Earth®)
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Para a simulacdo do decaimento de coliformes ao longo do Rio Preto ap6s o lancamento dos
efluentes tratados da ETE Pedra Menina foram utilizadas as equagdes descritas por Von Sperlin
(2005)" para ambientes l6ticos (Regime Hidraulico em Fluxo Pistdo - Rios). A seguir s&o
apresentadas as equacdes utilizadas nas simulacdes deste relatorio.

Equacéo 1 Equagdo 2 Equagdo 3
Concentracdoe de coliformes na mistura esgoto- Concentragdo maxima permissivel de Minima Eficiéncia de remocio de
rio (equacdo da mistura) coliformes nos esgotos coliformes requerida no

tratamento de esgotos

Mo = Qr.Nr + Qe Ne Nep = Mop.[Qr+0e) - { Qr.Nrj E=Ne-MNep
ar + Qe Qe Me
Equacao 4 Equagao 5 Equacao 6

KBT (Coeficiente de

. Distdncia e tempo
decaimento)

Decaimento Bacteriano no Rio (org/100ml)

Kbt = Kb20.e (23-20) M=HNo.e™-kbt O=%1t

Onde :

No = Concentragdo de coliformes no ponto de mistura (NMP/100ml)

Qr = Vaz&o do rio a montante do lancamento (m?/s)

Qe = Vaz&o de esgotos (m?/s)

Ne = Concentracdo de coliformes nos esgotos (NMP/100ml)

Nr = Concentrag&o de coliformes no rio (NMP/100ml)

Nep= Concentracdo maxima permissivel de coliformes nos esgotos (NMP/100 ml)
Nop= Concentracdo maxima permissivel de coliformes no ponto de mistura em funcéo da
legislacdo ambiental (NMP/100 ml)

N = Numero de coliformes (NMP/100ml)

o Kb = coeficiente de decaimento bacteriano (d-1)

t = tempo

'VON SPERLING, Marcos. Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residudrias — Introducdo a qualidade das 4guas
e ao tratamento de esgotos, v.01, 3 ed.. Minas Gerais: ABES, 2005.
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2 Resultados

Para coliformes, a concentragéo critica, do ponto de vista ambiental, se situa no ponto de mistura
esgoto — rio. A partir desse ponto, a concentragdo tende a decrescer. Em levantamento dos usos
a jusante, foi observado que além de abastecer a sede do municipio de Dores do Rio Preto, ha 25
km de rio apo6s o langamento da ETE Pedra Menina, o Rio Preto possui também cachoeiras onde
ocorre a pratica de esportes e visitagdo de banhistas (uso primario). As principais sdo as
Cachoeiras Cambuca e Trés Estados, esta localizada no limite dos estados de Minas Gerais,
Espirito Santo e Rio de Janeiro. Sdo muito indicadas inclusive em sites de turismo especializados

na regido do Caparad.

Ha cerca de 43 Km apds o ponto de langamento da ETE Pedra Menina, no rio Preto, numa
confluéncia junto ao rio Sado Jodo, forma-se o Rio Itabapoana, o qual dividi, em seu percurso
(aproximadamente 250 Km), os Estados de Espirito Santo e Rio de Janeiro, apresentando

diversas cachoeiras como Santo Antonio, Inferno, Limeira e Fumaca.

Aplicando inicialmente a equacdo 1, chega-se ao resultado de que a concentragdo na mistura
esgoto-rio, apés o lancamento do efluente tratado da ETE Pedra Menina, € de 2,03E+05
NMP/100ml, ou seja, superior ao limite de 1000 NMP/100ml.

Considerando o nao atendimento do limite, na zona de mistura, foi avaliado o comportamento do
decaimento microbiolégico ao longo do rio Preto. Foi verificado em qual momento o limite de
10E+03 NMP/100ml pode ser alcancado, sendo utilizadas as equacdes 4, 5 e 6 e 0s seguintes
dados:

» Velocidade média do Rio Preto = 0,342 m/s

(obtida através do sistema HidrowWeb para estacdo de medigdo mais proxima, cédigo 57720000, compiladas as

médias de velocidades para os ultimos 10 anos)
» Kb=1d"-1 a 20° (valor tipico agua doce)
> Angulo e = 1,07 (coeficiente de temperatura tipico 4gua doce)

» Temperatura da 4gua = 23°

Como resultado da simulacgéo, foi verificado pelo decaimento de coliformes que o limite de 1000
NMP/100ml ndo € atendido no curso do rio até a sua confluéncia com o rio Itabapoana, conforme
demonstrado no gréfico da Figura 2, que fica cerca de 43 Km a jusante, o rio Preto se encontra

com o rio Séo Jodo formando o Rio Itabapoana.
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Figura 2 — Decaimento do numero de coliformes ao longo do rio Preto

Conforme demonstrado neste estudo, o limite padrao de 1000 NMP/100 ml ndo é alcancado na

zona de mistura, ap6s o lancamento da ETE Pedra Menina, como também ao longo de todo o

percurso do rio Preto até sua foz (ou confluéncia com o rio Itabapoana). Entretanto, ainda que o

monitoramento da agua bruta do SAA de Dores do Rio Preto, que fica a jusante de Pedra Menina,

realizado mensalmente durante anos, vem apresentando média geométrica menor que 1000

NMP/100mL, em funcdo do uso recreacional, com importante valor turistico para a regido,

entende-se necessaria a implantacdo de um sistema terciario de tratamento, contemplando a

desinfeccéo do efluente final da ETE Pedra Menina.

Vitoria, 13 de Setembro de 2018.



