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ANEXO 4 - RELATORIO TECNICO

Simulacéo do decaimento do niumero de coliformes do efluente ETE Afonso Claudio no Rio
Guandu

Este relatorio apresenta as simula¢des para o decaimento da concentracdo de coliformes no Rio
Guandu durante o lancamento da ETE Afonso Claudio. Os dados utilizados nas simula¢gdes sao
provenientes do projeto e da série histérica de monitoramento da ETE.

1. Simulagdes de decaimento de coliformes

1.1 Dados gerais considerados:

» Coordenada do ponto de lancamento da ETE: 276181 E/ 7779369 N (WGS 84)

» Vazao média diaria de esgoto tratado (final de plano) = 40,2 L/s

» Q90 rio Guandu no ponto de langamento = 3147,58 L/s

» Concentracdo média de coliformes no esgoto tratado = 1,96 E + 06 NMP/ 100 ml

» Limite do numero de coliformes da Resolugdo Conama 357/2005 para rios Classe Il = 1000
NMP/100 ml

» Concentragdo de coliformes no rio a montante do langamento = 0 NMP/ 100 ml

» Eficiéncia maxima de reducgéo de coliformes (UASB + Lagoas de Estabilizagédo) = 99%
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Figura 1 — Localizag&o do ponto de langamento da ETE no Rio Guandu

Para a simulacao do decaimento de coliformes ao longo do Rio Guandu, apés o lancamento dos
efluentes tratados da ETE, foram utilizadas as equacdes descritas por Von Sperlin (2005)" para
ambientes l6ticos (Regime Hidraulico em Fluxo Pistdo - Rios). A seguir sdo apresentadas as
equacdes utilizadas nas simula¢des deste relatorio.

Equacéo 1 Equagao 2 Equagao 3

Concentracdo de coliformes na mistura esgoto- Concentragdo maxima permissivel de Minima Eficiéncia de remocdo de

rio (equacdo da mistura) coliformes nos esgotos coliformes requerida no
tratamento de esgotos
Mo =0r.Nr=Qe.Ne Mep = MNop.[Qr+0e) - [ Qr.Nri E=Ne-MNep
Or+0Qe Qe MNe
Equacao 4 Equacao 5 Equacao 6
KBT (Coeficiente de e
decaimento) Decaimente Bacteriane no Rio (org/100ml) Distancia e tempo
Kbt = Kb20.e (23-20) N=MNo.e*-kbt O=%1

1 VON SPERLING, Marcos. Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residudrias — Introducdo a qualidade das dguas
e ao tratamento de esgotos, v.01, 3 ed.. Minas Gerais: ABES, 2005.
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Onde :
e No = Concentracdo de coliformes no ponto de mistura (NMP/100ml)
e Qr=Vaz&o do rio a montante do lancamento (m?/s)
e Qe = Vazdo de esgotos (m?/s)
e Ne = Concentracdo de coliformes nos esgotos (NMP/100ml)
e Nr = Concentracdo de coliformes no rio (NMP/100ml)
¢ Nep= Concentragdo maxima permissivel de coliformes nos esgotos (NMP/100 ml)
¢ Nop= Concentracdo maxima permissivel de coliformes no ponto de mistura em funcéo da

legislacdo ambiental (NMP/100 ml)

N = Numero de coliformes (NMP/100ml, ou NMP/100ml)
e Kb = coeficiente de decaimento bacteriano (d-1)

e t=tempo

1.2 Resultados da simulacéo de decaimento de coliformes

Para coliformes, a concentracao critica, do ponto de vista ambiental, se situa no ponto de mistura

esgoto — rio. A partir desse ponto, a concentragéo tende a decrescer.

Como ainda ndo foi homologado o enquadramento, o Rio Guandu é classificado em Classe |,
sendo o limite de coliformes estabelecido pela resolugdo Conama 357/2005, no valor de 10E+03
Org/100ml.

Considerando esse limite, aplicando inicialmente a equacdo 1, chega-se ao resultado que a
concentracdo na mistura esgoto-rio, apds o lancamento do efluente tratado da ETE, é de 2,46
E+04 org/ 100ml, ou seja, valor acima do limite estabelecido pela Resolucdo CONAMA para rios
Classe Il

Considerando o ndo atendimento do limite, na zona de mistura, foi avaliado o comportamento do
decaimento microbioldgico ao longo do Rio Guandu. Foi verificado em qual momento o limite de
10E+03 Org/100ml pode ser alcancado, sendo utilizadas as equacdes 4, 5 e 6 e 0s seguintes
dados:

Velocidade média do Rio Guandu = 0,40 m/s®

Kb=1d"-1 a 20° (valor tipico agua doce)

Angulo e = 1,07 (coeficiente de temperatura tipico 4gua doce)
Temperatura da dgua = 23°

VVYVYY

Como resultado desta simulagcdo, demonstrado no gréfico abaixo, foi verificado que o limite da

resolucdo somente € atingido em aproximadamente 80 Km apds o ponto de langamento.

? Valor médio referente ao monitoramento da velocidade realizado na Estacdo Fluviométrica da PCH Sao Jodo -
Jusante do Rio Castelo
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Gréfico 1 — Decaimento de coliformes ao longo de 80 Km a jusante do ponto de langcamento

2. Identificacdo dos usos ajusante do ponto de lancamento

Fazendo uma avaliacdo mais especifica dos usos a jusante, no Rio Guandu, foram identificados

alguns empreendimentos, de acordo com os dados do Instituto Estadual de Meio Ambiente —

IEMA. Na Figura 2 s&o mostradas as atividades licenciadas, localizadas as margens do Rio

Guandu.

De acordo com os dados disponiveis no sistema 13Geo — IEMA os empreendimentos localizados a

jusante sdo referentes a atividade de mineracdo e ha algumas captacgfes, entre elas, a captagédo

da CESAN, localizada a aproximadamente 40 Km, responsavel pelo abastecimento da sede do

municipio de Laranja da Terra, municipio mais préximo a Afonso Claudio seguindo o fluxo do rio

Guandu.
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Figura 2 — Atividades licenciadas Icaliza(;éo as margens do Rio Castelo

Conforme resultados do monitoramento realizado mensalmente no ponto de captagdo da ETA
Laranja da Terra, demonstrados no gréafico 2, a concentracdo de coliformes real observada é
significativa, estando a maior parte do tempo superior ao limite estabelecido pela resolucdo
CONAMA para corpos d’agua Classe 2.

Concentragdo de E.Coli - Captacdo Laranja da Terra

5,00E+04
4,80E+04
4,60E+04 ]
4,40E+04
4,20E+04
4,00E+04
3,80E+04
3,60E+04
3,40E+04 L |
3,20E+04
3,00E+04
2,80E+04
2,60E+04
2,40E+04
2,20E+04
2,00E+04
1,80E+04
1,60E+04
1,40E+04
1,20E404
1,00E+04
8,00E+03
6,00E+03
4,00E+03
2,00E+03
0,00E+00

Contagem de Coliformes (Org/100ml)

NN NN MmN M M M st s st s st s W)W W W W W 0 W W W W W M~ M~ M~ M~ M~ M~ 00 00 00

Soddogdgdgggogdgggggogodgdogdgdoddddddd oo oo

W0 O N o Y 00 N o g 0 00 N o g W 00 N N g O 00 N o g WO 0O N g O 0

88235282 JdJgFg8seggdIgsgedggegsgagggegesgdggsds s

= e e s s e e e e e e e e e e e e s e e = s s e e e s e e e e e e e = =

N N N N HNMNNHRN®NR SN - R R _® G R -® - G - H H® N R R~ HR H R H R H N ® N®  ® G R  _ ™ S R @ - ®
Data

Gréfico 2 — Concentracao de E. Coli medido no rio Guandu na captacéo de Laranja da Terra
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3. Avaliacao Final

Conforme demonstrado neste estudo, o limite padrdo de 1000 NMP/100 ml ndo é alcancado na
zona de mistura logo apos o lancamento da ETE Afonso Claudio no Rio Guandu, sendo o limite

atingido a aproximadamente 80 km ap6s o ponto de langamento.

Quantos aos usos a jusante do langamento da ETE, ndo foram identificados usos recepcionais,
mas identificada a presenca de empreendimentos e existéncia algumas comunidades, pequenos
vilarejos como Pouso Alegre, Sdo Francisco Xavier do Guandu e S&o Luiz de Miranda instalados
nas margens do Rio Guandu. Destacando a captacdo da CESAN para abastecer a Sede de
Laranja da Terra, que fica a uma distancia aproximada de 20km, em linha reta.

Diante do exposto neste relatério, entende-se que ha necessidade de implantagdo de um sistema
terciario de tratamento, contemplando a desinfec¢do do efluente final da ETE Afonso Claudio,
além de um ganho ambiental, € necessaria, tendo em vista a seguranca sanitaria da qualidade da

agua para abastecimento humano.

Vitdria, 24 de setembro de 2018.
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