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ANEXO 6 - RELATORIO TECNICO

Simulagédo do decaimento do numero de coliformes do efluente da Nova ETE Castelo no rio
Castelo

Este relatorio apresenta as simula¢des para o decaimento da concentracdo de coliformes no Rio
Castelo durante o lancamento da futura ETE Castelo. Os dados utilizados nas simulagcbes séo
provenientes do projeto e da série histérica de monitoramento da ETE Castelo atual.

1. Simulagdes de decaimento de coliformes

1.1 Dados gerais considerados:

Coordenada do ponto de langamento projetado: 270272 E / 7715505 N (WGS 84)
Vazao média diaria de esgoto tratado (final de plano) = 100,00 L/s

Q90 Rio Castelo no ponto de lancamento = 4.917 L/s

Q90 do Rio Itapemirim na confluéncia com o Rio Castelo = 20.473 L/s

Concentragcdo média de coliformes no esgoto tratado = 1,91E + 07 NMP/ 100 ml

vV V V V VYV V

Limite do numero de coliformes da Resolugdo Conama 357/2005 para rios Classe Il = 1000
NMP/100 ml

A\

Concentracédo de coliformes no rio a montante do langamento = 0 NMP/ 100 ml

A\

Eficiéncia méxima de reducao de coliformes (UASB + Bio filtro) = 99%

kancamento

Figura 1 — Localizacdo do ponto de lancamento da ETE no Rio Castelo
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Para a simulacdo do decaimento de coliformes ao longo do Rio Castelo, apds o lancamento dos
efluentes tratados da ETE, foram utilizadas as equacdes descritas por Von Sperlin (2005)" para
ambientes léticos (Regime Hidraulico em Fluxo Pistdo - Rios). A seguir sdo apresentadas as

equacdes utilizadas nas simula¢des deste relatorio.

Equacdo 1 Equagdo 2 Equagdo 3
Concentragdo de coliformes na mistura esgoto- Concentragdo maxima permissivel de Minima Eficidncia de remocio de
rio (equacdo da mistura) coliformes nos esgotos coliformes requerida no

tratamento de esgotos

Mo = Qr.Nr+ Qe.Ne MNep = Nop.[Qr+Qe) - | Qr.Nr) E=MNe-Nep
ar + Qe Qe Me
Equacao 4 Equacao 5 Equacao 6

KBT (Coeficiente de

. Distdncia e tempo
decaimento)

Decaimento Bacteriano no Rio (org/100mil)

Kbt = Kb20.e (23-20) MN=MNo.e ™ -kbt O=W.1t

Onde :

No = Concentragdo de coliformes no ponto de mistura (NMP/100ml)

Qr = Vaz&o do rio a montante do lancamento (m?/s)

Qe = Vaz&o de esgotos (m?/s)

Ne = Concentragdo de coliformes nos esgotos (NMP/100ml)

Nr = Concentragéo de coliformes no rio (NMP/100ml)

Nep= Concentracdo maxima permissivel de coliformes nos esgotos (NMP/100 ml)
Nop= Concentracdo maxima permissivel de coliformes no ponto de mistura em funcao da
legislacdo ambiental (NMP/100 ml)

N = Numero de coliformes (NMP/100ml, ou NMP/100ml)

Kb = coeficiente de decaimento bacteriano (d-1)

e t=tempo

1.2 Resultados da simulacdo de decaimento de coliformes

Para coliformes, a concentracao critica, do ponto de vista ambiental, se situa no ponto de mistura

esgoto — rio. A partir desse ponto, a concentracao tende a decrescer.

! VON SPERLING, Marcos. Principios do Tratamento Biolégico de Aguas Residudrias — Introduc3o a qualidade das dguas
e ao tratamento de esgotos, v.01, 3 ed.. Minas Gerais: ABES, 2005.
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Como ainda nédo foi homologado o enquadramento, o Rio Castelo € classificado em Classe I,
sendo o limite de coliformes estabelecido pela resolucdo Conama 357/2005, no valor de 10E+03
Org/100ml.

Considerando esse limite, aplicando inicialmente a equagéo 1, chega-se ao resultado de que a
concentracdo na mistura esgoto-rio, apés o lancamento do efluente tratado da ETE Castelo, € de
3,81 E+05 org/ 100ml, ou seja, valor acima do limite estabelecido pela Resolu¢gdo CONAMA para
rios Classe Il.

Considerando o ndo atendimento do limite, na zona de mistura, foi avaliado o comportamento do
decaimento microbiolégico ao longo do rio Castelo. Foi verificado em qual momento o limite de
10E+03 Org/100ml pode ser alcangado, sendo utilizadas as equagbes 4, 5 e 6 e 0s seguintes
dados:

Velocidade média do Rio Castelo = 0,62 m/s?

Kb=1d"-1 a 20° (valor tipico 4gua doce)

Angulo e = 1,07 (coeficiente de temperatura tipico agua doce)
Temperatura da agua = 23°

YVVVY

Como resultado desta simulagdo, demonstrado no gréafico abaixo, foi verificado que ao longo dos
aproximadamente 18 km do rio Castelo até a sua confluéncia com o rio Itapemirim a concentracéo
de coliformes fica em torno de 2,52 E+05 NMP/100ml, ou seja valor ainda acima do limite da

resolugao.

Contagem de Coliformes
{org/ 100ml)

4,50E+05

400405 3,B1E405

3,64E+05
3,47E+05
3508405 ,47 3,32E+05

2,83E+405
3,00E+05

2,77E+05
2,E3E405 3 52E05
2,50E+05

Confluéncia no Rio ltapemirim

3,17E+405 3,026+05

2,00E+05

1,50E+05

Contagem de Collformes (Org/100ml)

1,00E+05

5,00E+04

0,00E+00

(1] 2 4 6 3 10 12 14 16 18

Distancia (Km)

Grafico 1 —
Decaimento do niumero de coliformes ao longo de 18 Km a jusante do ponto de langamento

? Valor médio referente ao monitoramento da velocidade realizado na Estacdo Fluviométrica da PCH S&o Jodo -
Jusante do Rio Castelo
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Buscando avaliar a concentracéo de coliformes na zona de mistura, logo apés o lancamento do

cérrego do rio Castelo no rio Itapemirim, foi utilizada a equacédo 1, considerando os seguintes

dados:

° Q90 do rio Castelo no ponto de confluéncia com o rio Itapemirim = 9.105 L/s

. Q90 do rio Itapemirim na confluéncia com o rio Castelo = 20.473 L/s

. Concentracéo de coliformes antes do ponto de confluéncia do rio Castelo com o Itapemirim
= 2,52E + 05 NMP/ 100 ml

Como resultado é verificado que a concentracdo de coliformes na zona de mistura entre estes
dois corpos d’agua, rio Castelo e rio Itapemirim, é de 7,76E + 04 NMP/ 100 ml, estendendo assim
o impacto do langamento do efluente da ETE Castelo, em relagdo a concentragédo de coliformes,

até o rio Itapemirim.

2. Identificacdo dos usos ajusante do ponto de langamento

Fazendo uma avaliagcdo mais especifica dos usos a jusante deste corpo d’agua, foram
identificados os principais usos de acordo com os dados do Instituto Estadual de Meio Ambiente —
IEMA. Na Figura 2 sdo mostradas as atividades licenciadas, localizadas as margens do rio
Castelo do ponto de langcamento da ETE Castelo até sua foz na cidade de Cachoeiro de

Itapemirim.

De acordo com os dados disponiveis no sistema 13Geo — IEMA a maioria dos empreendimentos
localizados a jusante é de atividades voltada & mineracdo, sendo a extracdo e beneficiamento de

rochas ornamentais a principal categoria identificada.
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Figura 2 — Atividades licenciadas localiza¢éo as margens do Rio Castelo

3. Avaliacao Final

Conforme demonstrado neste estudo, o limite padrdo de 1000 NMP/100 ml n&o é alcangado na
zona de mistura logo apés o lancamento da ETE Castelo no rio Castelo, ndo é atingido ao longo
dos 18 km de extenséo do rio até sua confluéncia com o rio Itapemirim, e também nao € atingido
na zona de mistura onde os dois rios se encontram, estendendo assim o impacto do langamento

da ETE até o rio Itapemirim.

Foi identificada a presenca de um numero significativo de empreendimentos instalados a jusante
nas margens do rio Castelo, que possivelmente podem fazer uso deste corpo d’agua, mas que
nao deve exigir em seus processos agua com baixa carga bacteriana, também nao foi identificado

uso recreacional significativo no trecho do rio a jusante do langamento.

Diante do exposto neste relatorio, entende-se que a implantacdo de um sistema terciario de
tratamento, contemplando a desinfeccéo do efluente final da ETE Castelo pode ser considerado

como um ganho ambiental.

Vitoria, 13 de setembro de 2018.
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