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RELATORIO TECNICO

1.1. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS - DIRETRIZES
SOCIOAMBIENTAIS ADOTADAS

A concepgao do sistema de esgotamento sanitario SES Bandeirantes, Lote | — municipio de
Cariacica-ES, contemplara o atendimento aos bairros de:

Bairros inseridos no sistema de Esgotos de Bandeirantes (27 bairros):

e Sao Francisco; Vila Palestina; Cruzeiro do Sul; Campo Grande; Morada de Santa Fé;
Vera Cruz; Sao Conrado; Jardim América; Vasco da Gama; Vale Esperancga; Boa
Sorte; Bela Aurora; Sotelandia; Sao Geraldo; Rosa da Penha; Parque Gramado; Sao
Benedito; Itapemirim; Maracana; Vista Mar; Vila Isabel; Bandeirantes; Valparaiso;
Tiradentes; Castelo Branco; Jardim de Alah; Jardim Botanico.

Existem bairros que dispdem de atendimento, mas ndo se encontram totalmente inseridos

no sistema Bandeirantes tais como:

e ltaquari, Alto Lage e Dom Bosco.

Existem também bairros parcialmente atendidos por rede coletora e dentro da area de
abrangéncia do sistema de esgotos Bandeirante tais como:

¢ Vila Capixaba, Santa Barbara, Campo Belo, Bela Vista, Rio Marinho e Vista Linda.

Para a concepc¢ao e detalhamento dos sistemas de coleta e transporte do SES
Bandeirantes, foram consideradas além dos aspectos técnicos constantes das normas
técnicas brasileiras e dos regulamentos técnico-operacionais da CESAN, diretrizes
socioambientais na concepgao e analise de alternativas locacionais e tecnoldgicas
contemplando as unidades de coleta (redes e recalques); estagdes elevatorias; travessias

especiais; e ligagdes domiciliares e intradomiciliares.

Avenida Sagitario, 138 — Torre City — 6° Andar — Salas 607 a 613 Tel/Fax 55 11 2110-7211 a 7214

CEP 06473-073 — Alphaville — Barueri — SP E-mail: geocompany@geocompany.com.br




- =

GeoCompany
1.1.1. Sistema de Coleta — Redes Coletoras e Recalques

A concepcao do sistema de coleta buscou a localizagao das redes e recalques nas vias
pavimentadas ou de leito carrogavel na area urbana evitando-se ao maximo a interferéncia
com areas de preservacao permanente — APPs ao longo dos cérregos inseridos na malha

urbana.

Somente em casos especificos:

e Necessidade de coleta de esgotos de residéncias situadas nas franjas da malha
urbana e adjacentes ou sobrepostas a APP, ou seja, a disposi¢ao locacional
proposta foi em fungcdo de contemplar o maximo de residéncias possiveis
promovendo assim o direcionamento e tratamento adequado do esgoto evitando

o despejo em cursos d’agua, degradagao ambiental e a proliferagdao de doengas.

e Em fungdo de manutengédo de profundidade maxima da rede abaixo de 10 metros
(cotas operacionais adequadas); foram previstas intervengdes em APPs.

Em carater ilustrativo segue fotos retiradas do oficio da PMC que evidenciam as condigdes
atuais das Areas de Preservacgéo Permanentes no municipio de Cariacica.

Registro fotografico

Foto 1: Identificacdo de ocupagao na APP.
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Foto 2: Vista para do cérrego e mata ciliar.

Nestas situagbes caracterizadas como de utilidade publica e/ou de interesse social, a
legislagdo ambiental permite a intervencdo com a devida autorizagao de intervengéo e de
supressao de vegetacao pelos 6rgdos ambientais competentes.

Cabe comentar ainda que toda a intervengao realizada em APP sera mitigada e
compensada, conforme o Projeto de compensagao ambiental.

1.1.2. Estagodes Elevatérias

1.1.1.1—Critérios de Localizacao

O imperativo dominante do projeto de SES — Sistema de Esgotamento Sanitario € que ele é
projetado-considerando 0-escoamento livre do esgoto (pela gravidade), ou seja, o
recolhimento dos efluentes necessarios seguem a ldgica das cotas mais altas para as mais

baixas.

Mas, é preciso recolher todo o efluente e concentra-lo em pontos de tratamento —a ETE —
Estacdo de Tratamento de Esgoto.

No entanto, ao se projetar um SES sempre se quer evitar a implantagao de EEEB —
Estacdes Elevatorias de Esgoto Bruto por todas as implicacbes que uma EEEB acarreta
(gasto de energia / desapropriagao / etc...).
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Mas, nem sempre €& possivel, pois é preciso recuperar cota altimétrica para transportar /

concentrar o esgoto no local de tratamento.

E preciso também adotar critérios econdmicos, a construcdo de EEEB s&o elementos que
representam custos de implantagdo e de manutengdo — logo quanto menor o numero de
EEEB melhor. E como fazer isto? E preciso buscar encontrar pontos que possa reunir o
maior volume de esgoto — de preferéncia num s6 ponto ou no menor nimero de pontos

possiveis.

Quais a carateristica deste ponto? Este ponto possui cota altimétrica mais baixa e pontos
com baixa altimetria e estao localizados nas areas mais baixas e que normalmente sdo os
locais onde correm os mananciais (cérrego / rio / etc.) e que por via de consequéncia tem as
suas faixas de protecdo ambiental — denominadas APP — Area de Preservacdo Permanente

— que sua largura varia com o porte do manancial.

O Processo de licenciamento de SES no Brasil tem permitido o uso das APP’s urbanas e
rurbanas para implantacao de parte dos SES.

Esta permisséao de utilizacao parte do entendimento que um SES sempre caminha para as
cotas mais baixas, as APP’s urbanas quase sempre estdo antropizadas e o beneficio social
e ambiental do SES indubitavelmente maior do que o impacto.

Afastar o esgoto das residéncias e ndo o langar no corpo d agua acarreta um efeito positivo
de magnitude muito maior do que o langamento de um trecho de rede ou a implantagéo de
EEEB na area de APP.

Posto, isto o Projeto do SES de Bandeirantes adotou além dos critérios técnicos, os

seguintes aspectos em sequéncia:

(i)  Prioridade 1 — Evitar / minimizar a utilizagdo de APP para implantagdo de parte do SES,
areas com vegetagao significativa; areas proximas a residéncias ou comércio — que

possam requerer o reassentamento de populagao e/ou atividade produtiva.

(i)  Prioridade 2 — Buscar terreno disponivel sem ocupagao ou sem utilidade em area urbana
e de dominio publico — aquisi¢do através de termo de permissao ou cesséo de uso pela

administracdo municipal;

(iii)  Prioridade 3 —Buscar terreno disponivel sem ocupagao ou sem utilidade em area urbana

de propriedade particular — processo de desapropriagao - indenizagao ao proprietario,
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conforme previsto no Plano de Reassentamento Involuntario para o SES Bandeirantes
— de 2020;

1.1.1.2 Critérios Tecnoldgicos

As estacdes elevatodrias foram concebidas considerando:

(i) Controle de odor e ruido com a previsao de implantacao de biofiltro para tratamento
dos gases e em estrutura fechada/vedada;

(i) Dispositivos de controle de extravasdo de efluentes liquidos decorrentes da
eventual falta de energia;

(iii) Estudo especifico de possibilidade de extravasdo de efluentes nas Estacdes
Elevatoérias por queda de energia foi elaborado e consta de Anexo ao presente
RAAS. Este estudo indicou as medidas a serem adotadas para evitar ao maximo

a ocorréncia de extravasao.
1.1.3. Ligagoes Domiciliares e Intradomiciliares

A concepgao do SES considerou a adog¢ao de 3 modelos de ligagbes previstas de acordo
com as especificagdes técnicas da CESAN e que serao definidas e adotadas quando da
implantagéo do sistema dependendo das situagdes verificadas in loco.

A alternativa analisada, que resulta na menor utilizagao possivel das areas de APP implica
na execucao de redes com profundidades superiores a 10,00 m, nao indicado sob os
aspectos técnico-operacionais do sistema. Boa parte das a¢des sera realizada no leito

carrogavel de vias ou.em passeios publicos.

Atenciosamente,
ROBERTO Assinado de forma

digital por ROBERTO

KOCHEN:6407 KOCHEN:64074366800
Dados: 2021.04.13

4366800 20:23:24-03'00'

Prof. Dr. Roberto Kochen
Presidente e Diretor Técnico
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RELATORIO TECNICO

1.1. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS - DIRETRIZES
SOCIOAMBIENTAIS ADOTADAS

A concepcao do sistema de esgotamento sanitario SES Bandeirantes, Lote | — municipio de
Cariacica-ES, contemplara o atendimento aos bairros de:

Bairros inseridos no sistema de Esgotos de Bandeirantes (27 bairros):

e Sdo Francisco; Vila Palestina; Cruzeiro do Sul; Campo Grande; Morada de Santa Fé;
Vera Cruz; Sdo Conrado; Jardim América; Vasco da Gama; Vale Esperanca; Boa
Sorte; Bela Aurora; Sotelandia; Sdo Geraldo; Rosa da Penha; Parque Gramado; Séo
Benedito; Itapemirim; Maracand; Vista Mar; Vila Isabel; Bandeirantes; Valparaiso;

Tiradentes; Castelo Branco; Jardim de Alah; Jardim Botanico.

Existem bairros que dispdem de atendimento, mas néo se encontram totalmente inseridos

no sistema Bandeirantes tais como:

e ltaquari, Alto Lage e Dom Bosco.

Existem também bairros parcialmente atendidos por rede coletora e dentro da area de

abrangéncia do sistema de esgotos Bandeirante tais como:

¢ Vila Capixaba, Santa Barbara, Campo Belo, Bela Vista, Rio Marinho e Vista Linda.

Para a concepcdo e detalhamento dos sistemas de coleta e transporte do SES Bandeirantes,
foram consideradas além dos aspectos técnicos constantes das normas técnicas brasileiras
e dos regulamentos técnico-operacionais \da CESAN, diretrizes socioambientais na
concepcédo e analise de alternativas locacionais e tecnoldgicas contemplando as unidades de
coleta (redes e recalques); estacOes elevatorias; travessias especiais; e ligacdes domiciliares

e intradomiciliares.
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1.1.1. Sistema de Coleta — Redes Coletoras e Recalques

A concepcado do sistema de coleta buscou a localizacdo das redes e recalques nas vias
pavimentadas ou de leito carrocavel na area urbana evitando-se ao maximo a interferéncia
com areas de preservacao permanente — APPs ao longo dos cérregos inseridos na malha

urbana.

Somente em casos especificos:

o Necessidade de coleta de esgotos de residéncias situadas nas franjas da malha
urbana e adjacentes ou sobrepostas a APP, ou seja, a disposicdo locacional
proposta foi em funcdo de contemplar o maximo de residéncias possiveis
promovendo assim o direcionamento e tratamento adequado do esgoto evitando

o despejo em cursos d’agua, degradacao ambiental e a proliferagao de doencgas.

e Em funcdo de manutencédo de profundidade maxima da rede abaixo de 10 metros

(cotas operacionais adequadas); foram previstas intervencdes em APPs.

A seqguir é apresentado projecdo das intervencdes previstas de acordo com as diretrizes

evidenciadas neste documento.

DELIMITAGAO DA SUB BACIA B02
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Foto 1: Identificacédo geral das intervencdes previstas.
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Nestas situagcbes caracterizadas como de utilidade publica e/ou de interesse social, a
legislacdo ambiental permite a intervengdo com a devida autorizagédo de intervengdo e de
supressao de vegetacao pelos 6rgdos ambientais competentes.

Cabe comentar ainda que toda a intervencdo realizada em APP sera mitigada e
compensada, conforme o Projeto de Compensacdo Ambiental.

1.1.2. Estacgdes Elevatérias

1.1.1.1 Critérios de Localizacado

O imperativo dominante do projeto de SES — Sistema de Esgotamento Sanitario é que ele é
projetado considerando o escoamento livie do esgoto (pela gravidade), ou seja, o
recolhimento dos efluentes necessarios seguem a logica das cotas mais altas para as mais

baixas.

Mas, é preciso recolher todo o efluente e concentra-lo em pontos de tratamento — a ETE —

Estacdo de Tratamento de Esgoto.

No entanto, ao se projetar um SES sempre se quer evitar a implantacao de EEEB — Estacdes
Elevatérias de Esgoto Bruto por todas as implicagbes que uma EEEB acarreta (gasto de

energia / desapropriagdo / etc...).

Mas, nem sempre € possivel, pois € preciso recuperar cota altimétrica para transportar /

concentrar o esgoto no local de tratamento.

E preciso-também adotar critérios econdmicos, a construcdo de EEEB s&o elementos que
representam custos de implanta¢éo e de manutencéo — logo quanto menor o nimero de EEEB
melhor. E como fazer isto? E preciso buscar encontrar pontos que possa reunir o maior volume

de esgoto — de preferéncia num s6 ponte ou no menor nimero de pontos possiveis.

Quiais a carateristica deste ponto? Este ponto possui cota altimétrica mais baixa e pontos com
baixa altimetria e estdo localizados nas areas mais baixas e que normalmente sdo os locais
onde correm 0s mananciais (cérrego / rio / etc.) e que por via de consequéncia tem as suas
faixas de protecdo ambiental — denominadas APP'— Area de Preservagéo Permanente — que

sua largura varia com o porte do manancial,

O Processo de licenciamento de SES no Brasil tem permitido o uso das APP’s urbanas e

rurbanas para implantacdo de parte dos SES.
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Esta permissado de utilizagdo parte do entendimento que um SES sempre caminha para as
cotas mais baixas, as APP’s urbanas quase sempre estdo antropizadas e o beneficio social e

ambiental do SES indubitavelmente maior do que o impacto.

Afastar o esgoto das residéncias e ndo o lancgar no corpo d"agua acarreta um efeito positivo
de magnitude muito maior do que o lancamento de um trecho de rede ou a implantacédo de
EEEB na area de APP.

Posto, isto o Projeto do SES de Bandeirantes adotou além dos critérios técnicos, 0s seguintes
aspectos em sequéncia:

(i)  Prioridade 1 — Evitar / minimizar a utilizacdo de APP para implantacdo de parte do SES,
areas com vegetacao significativa; areas proximas a residéncias ou comércio — que

possam requerer o reassentamento de populacdo e/ou atividade produtiva.

(i)  Prioridade 2 — Buscar terreno disponivel sem ocupacao ou sem utilidade em area urbana
e de dominio publico — aquisi¢do através de termo de permisséo ou cessao de uso pela
administracdo municipal;

(i)  Prioridade 3 —Buscar terreno disponivel sem ocupac¢éo ou sem utilidade em area urbana
de propriedade particular — processo de desapropriacao - indenizacdo ao proprietario,
conforme previsto no Plano de Reassentamento Involuntario para o SES Bandeirantes

— de 2020;

1.1.1.2 Critérios Tecnoldgicos

As estacdes elevatorias foram concebidas considerando:

0] Controle de odor e ruido.com a previsédo de implantacéo de biofiltro para tratamento

dos gases e em estrutura fechada/vedada;

(i) Dispositivos de controle de extravasdo de efluentes liquidos decorrentes da

eventual falta de energia;

(iii) Estudo especifico. de possibilidade de extravasdo de efluentes nas Estagfes
Elevatérias por queda de energia foi elaborado e consta de Anexo ao presente
RAAS. Este estudo indicou as medidas ‘a serem adotadas para evitar ao maximo

a ocorréncia de extravasao.
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1.1.3. LigagOes Domiciliares e Intradomiciliares

A concepcéao do SES considerou a adoc¢ao de 3 modelos de ligacdes previstas de acordo com
as especificacbes técnicas da CESAN e que serdo definidas e adotadas quando da
implantacdo do sistema dependendo das situa¢fes verificadas in loco.

A alternativa analisada, que resulta na menor utilizacdo possivel das areas de APP implica na
execucao de redes com profundidades superiores a 10,00 m, ndo indicado sob os aspectos
técnico-operacionais do sistema. Boa parte das a¢des sera realizada no leito carrocavel de
vias ou em passeios publicos.

Atenciosamente,
ROBERTO Assinado de forma

digital por ROBERTO

KOCHEN:640 KOCHEN:64074366800
Dados: 2021.04.15

74366800 19:02:04 -03'00'

Prof. Dr. Roberto Kochen
Presidente e Diretor Técnico

Avenida Sagitario, 138 — Torre City — 6° Andar — Salas 607 a 613 Tel/Fax 55 11 2110-7211 a 7214

CEP 06473-073 — Alphaville — Barueri — SP E-mail: geocompany@geocompany.com.br



GeoCompany
RELATORIO TECNICO

1.1. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS - DIRETRIZES
SOCIOAMBIENTAIS ADOTADAS

A concepcao do sistema de esgotamento sanitario SES Bandeirantes, Lote | — municipio de
Cariacica-ES, contemplara o atendimento aos bairros de:

Bairros inseridos no sistema de Esgotos de Bandeirantes (27 bairros):

e Sdo Francisco; Vila Palestina; Cruzeiro do Sul; Campo Grande; Morada de Santa Fé;
Vera Cruz; Sdo Conrado; Jardim América; Vasco da Gama; Vale Esperanca; Boa
Sorte; Bela Aurora; Sotelandia; Sdo Geraldo; Rosa da Penha; Parque Gramado; Séo
Benedito; Itapemirim; Maracand; Vista Mar; Vila Isabel; Bandeirantes; Valparaiso;

Tiradentes; Castelo Branco; Jardim de Alah; Jardim Botanico.

Existem bairros que dispdem de atendimento, mas néo se encontram totalmente inseridos

no sistema Bandeirantes tais como:

e ltaquari, Alto Lage e Dom Bosco.

Existem também bairros parcialmente atendidos por rede coletora e dentro da area de

abrangéncia do sistema de esgotos Bandeirante tais como:

¢ Vila Capixaba, Santa Barbara, Campo Belo, Bela Vista, Rio Marinho e Vista Linda.

Para a concepcdo e detalhamento dos sistemas de coleta e transporte do SES
Bandeirantes, foram consideradas além dos aspectos técnicos constantes das normas
técnicas brasileiras e dos regulamentos técnico-operacionais da CESAN, diretrizes
socioambientais na concepgéo e analise de alternativas locacionais e tecnoldgicas
contemplando as unidades de coleta (redes e recalques); estagOes elevatorias; travessias

especiais; e ligacdes domiciliares e intradomiciliares.
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1.1.1. Sistema de Coleta — Redes Coletoras e Recalques

A concepcao do sistema de coleta buscou a localizacdo das redes e recalques nas vias
pavimentadas ou de leito carro¢avel na area urbana evitando-se ao maximo a interferéncia
com areas de preservacao permanente — APPs ao longo dos cérregos inseridos na malha

urbana.

Somente em casos especificos:

o Necessidade de coleta de esgotos de residéncias situadas nas franjas da malha
urbana e adjacentes ou sobrepostas a APP, ou seja, a disposicdo locacional
proposta foi em funcdo de contemplar o maximo de residéncias possiveis
promovendo assim o direcionamento e tratamento adequado do esgoto evitando

o despejo em cursos d’agua, degradacao ambiental e a proliferagao de doencgas.

e Em funcdo de manutencédo de profundidade maxima da rede abaixo de 10 metros

(cotas operacionais adequadas); foram previstas intervencdes em APPs.

Em carater ilustrativo segue fotos retiradas do oficio da PMC que evidenciam as condicdes

atuais das Areas de Preservacdo Permanentes no municipio de Cariacica.

Registro fotografico

Foto 1: Vista para as condi¢fes da APP.
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Foto 2: Vista para ocupacédo em APP.

Foto 3:-Deposicdo de residuos de construcao longo do trecho em APP.

Nestas situacdes caracterizadas como de utilidade publica e/ou de interesse social, a

legislagdo ambiental permite a interven¢éo com a devida autoriza¢édo de intervengéo e de
supresséo de vegetacdo pelos 6érgdos ambientais competentes.

Avenida Sagitario, 138 — Torre City — 6° Andar — Salas 607 a 613
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Cabe comentar ainda que toda a intervencdao realizada em APP sera mitigada e
compensada, conforme o Projeto de compensacao ambiental.

1.1.2. Estacgdes Elevatérias

1.1.1.1 Critérios de Localizacado

O imperativo dominante do projeto de SES — Sistema de Esgotamento Sanitario é que ele é
projetado considerando o escoamento livre do esgoto (pela gravidade), ou seja, 0
recolhimento dos efluentes necessarios seguem a logica das cotas mais altas para as mais

baixas.

Mas, é preciso recolher todo o efluente e concentra-lo em pontos de tratamento —a ETE —
Estacdo de Tratamento de Esgoto.

No entanto, ao se projetar um SES sempre se quer evitar a implantacdo de EEEB —
Estacdes Elevatérias de Esgoto Bruto por todas as implicacdes que uma EEEB acarreta

(gasto de energia / desapropriacao / etc...).

Mas, nem sempre € possivel, pois € preciso recuperar cota altimétrica para transportar /

concentrar o esgoto no local de tratamento.

E preciso também adotar critérios econémicos, a constru¢io de EEEB sdo elementos que
representam custos de implantagédo e de manutencdo — logo quanto menor o numero de
EEEB melhor. E como fazer isto? E preciso buscar encontrar pontos que possa reunir o
maior-volume de esgoto - de preferéncia num sé ponto ou no menor nimero de pontos

possiveis.

Quais a-carateristica deste ponto? Este ponto possui cota altimétrica mais baixa e pontos
com baixa altimetria e estéo localizados nas areas mais baixas e que normalmente sao os
locais onde correm 0s-mananciais (corrego'/ rio / etc.) e que por via de consequéncia tem as
suas faixas de protecdo ambiental —denominadas APP — Area de Preservacdo Permanente

— que sua largura varia com o porte do-manancial.

O Processo de licenciamento de SES no Brasil tem permitido o uso das APP’s urbanas e

rurbanas para implantagéo de parte dos SES.
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Esta permissao de utilizacao parte do entendimento que um SES sempre caminha para as
cotas mais baixas, as APP’s urbanas quase sempre estao antropizadas e o beneficio social

e ambiental do SES indubitavelmente maior do que o impacto.

Afastar o esgoto das residéncias e ndo o langar no corpo d"agua acarreta um efeito positivo
de magnitude muito maior do que o lancamento de um trecho de rede ou a implantacéo de
EEEB na area de APP.

Posto, isto o Projeto do SES de Bandeirantes adotou além dos critérios técnicos, 0s

seguintes aspectos em sequéncia:

(i)  Prioridade 1 — Evitar / minimizar a utilizacdo de APP para implantacdo de parte do SES,
areas com vegetacao significativa; areas proximas a residéncias ou comércio — que

possam requerer o reassentamento de populacéo e/ou atividade produtiva.

(i)  Prioridade 2 — Buscar terreno disponivel sem ocupacao ou sem utilidade em area urbana
e de dominio publico — aquisicdo através de termo de permissdo ou cessao de uso pela
administracdo municipal;

(i)  Prioridade 3 —Buscar terreno disponivel sem ocupacao ou sem utilidade em area urbana
de propriedade particular — processo de desapropriacao - indenizacdo ao proprietario,
conforme previsto no Plano de Reassentamento Involuntario para o SES Bandeirantes

— de 2020;

1.1.1.2 Critérios Tecnolégicos

As estacdes elevatorias foram concebidas considerando:

0] Controle de odor e ruido.com a previsédo de implantacéo de biofiltro para tratamento

dos gases e em estrutura fechada/vedada;

(i) Dispositivos de controle de extravasdo de efluentes liquidos decorrentes da

eventual falta de energia;

(iii) Estudo especifico. de possibilidade de extravasdo de efluentes nas Estagfes
Elevatérias por queda de energia foi elaborado e consta de Anexo ao presente
RAAS. Este estudo indicou as medidas a serem adotadas para evitar ao maximo

a ocorréncia de extravasao.
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1.1.3. LigagOes Domiciliares e Intradomiciliares

A concepcao do SES considerou a ado¢ao de 3 modelos de ligacdes previstas de acordo
com as especificagfes técnicas da CESAN e que serdo definidas e adotadas quando da
implantacdo do sistema dependendo das situa¢des verificadas in loco.

A alternativa analisada, que resulta na menor utilizagédo possivel das areas de APP implica
na execucao de redes com profundidades superiores a 10,00 m, ndo indicado sob os
aspectos técnico-operacionais do sistema. Boa parte das acdes sera realizada no leito
carrocavel de vias ou em passeios publicos.

Atenciosamente,

ROBERTO Assinado de forma

digital por ROBERTO

KOCHEN:6407 KOCHEN:64074366800
Dados: 2021.04.15

4366800 13:24:56 -03'00"

Prof. Dr. Roberto Kochen
Presidente e Diretor Técnico
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RELATORIO TECNICO

1.1. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS - DIRETRIZES
SOCIOAMBIENTAIS ADOTADAS

A concepcao do sistema de esgotamento sanitario SES Bandeirantes, Lote | — municipio de
Cariacica-ES, contemplara o atendimento aos bairros de:

Bairros inseridos no sistema de Esgotos de Bandeirantes (27 bairros):

e Sdo Francisco; Vila Palestina; Cruzeiro do Sul; Campo Grande; Morada de Santa Fé;
Vera Cruz; Sdo Conrado; Jardim América; Vasco da Gama; Vale Esperanca; Boa
Sorte; Bela Aurora; Sotelandia; Sdo Geraldo; Rosa da Penha; Parque Gramado; Séo
Benedito; Itapemirim; Maracand; Vista Mar; Vila Isabel; Bandeirantes; Valparaiso;

Tiradentes; Castelo Branco; Jardim de Alah; Jardim Botanico.

Existem bairros que dispdem de atendimento, mas néo se encontram totalmente inseridos

no sistema Bandeirantes tais como:

e ltaquari, Alto Lage e Dom Bosco.

Existem também bairros parcialmente atendidos por rede coletora e dentro da area de

abrangéncia do sistema de esgotos Bandeirante tais como:

¢ Vila Capixaba, Santa Barbara, Campo Belo, Bela Vista, Rio Marinho e Vista Linda.

Para a concepcdo e detalhamento dos sistemas de coleta e transporte do SES
Bandeirantes, foram consideradas além dos aspectos técnicos constantes das normas
técnicas brasileiras e dos regulamentos técnico-operacionais da CESAN, diretrizes
socioambientais na concepgéo e analise de alternativas locacionais e tecnoldgicas
contemplando as unidades de coleta (redes e recalques); estagOes elevatorias; travessias

especiais; e ligacdes domiciliares e intradomiciliares.
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1.1.1. Sistema de Coleta — Redes Coletoras e Recalques

A concepcao do sistema de coleta buscou a localizacdo das redes e recalques nas vias
pavimentadas ou de leito carro¢avel na area urbana evitando-se ao maximo a interferéncia
com areas de preservacao permanente — APPs ao longo dos cérregos inseridos na malha

urbana.

Somente em casos especificos:

o Necessidade de coleta de esgotos de residéncias situadas nas franjas da malha
urbana e adjacentes ou sobrepostas a APP, ou seja, a disposicdo locacional
proposta foi em funcdo de contemplar o maximo de residéncias possiveis
promovendo assim o direcionamento e tratamento adequado do esgoto evitando

o despejo em cursos d’agua, degradacao ambiental e a proliferagao de doencgas.

e Em funcdo de manutencédo de profundidade maxima da rede abaixo de 10 metros

(cotas operacionais adequadas); foram previstas intervencdes em APPs.

Em carater ilustrativo segue fotos retiradas do oficio da PMC que evidenciam as condicdes

atuais das Areas de Preservacdo Permanentes no municipio de Cariacica.

Registro fotografico

Foto 1: Identificac@o de imdveis construidos em APP.
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Foto 3: Construcdo de novas moradias ao longo do trecho em APP.
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Foto 4: Vista geral para APP.

Nestas situacOes caracterizadas como de utilidade publica e/ou de interesse social, a
legislacdo ambiental permite a intervencdo com a devida autorizacao de intervencao e de

supressédo de vegetacao pelos 6érgdos ambientais competentes.

Cabe comentar ainda que toda a intervencgéo realizada em APP sera mitigada e

compensada, conforme o Projeto de compensagdo ambiental.

1.1.2. Estac¢Oes Elevatorias

1.1.1.1 Critérios de Localizacdo

O imperativo dominante do projeto de SES — Sistema de Esgotamento Sanitario € que ele é
projetado considerando o escoamento livre do esgoto (pela gravidade), ou seja, o
recolhimento-dos efluentes necessarios seguem a logica das cotas mais altas para as mais

baixas.

Mas, é preciso recolher todo o efluente e concentra-lo em pontos de tratamento —a ETE —

Estacéo de Tratamento de Esgoto.

No entanto, ao se projetar um SES sempre se quer evitar a implantagdo de EEEB —
Estacdes Elevatérias de Esgoto Bruto por todas as implicagdes que uma EEEB acarreta
(gasto de energia / desapropriacao / etc...).
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Mas, nem sempre € possivel, pois € preciso recuperar cota altimétrica para transportar /
concentrar o esgoto no local de tratamento.

E preciso também adotar critérios econémicos, a constru¢do de EEEB s&o elementos que
representam custos de implantacdo e de manutencao — logo quanto menor o nimero de
EEEB melhor. E como fazer isto? E preciso buscar encontrar pontos que possa reunir o
maior volume de esgoto — de preferéncia num s6 ponto ou no menor nimero de pontos

possiveis.

Quais a carateristica deste ponto? Este ponto possui cota altimétrica mais baixa e pontos
com baixa altimetria e estao localizados nas areas mais baixas e que normalmente sao os
locais onde correm os mananciais (cérrego / rio / etc.) e que por via de consequéncia tem as
suas faixas de protecéo ambiental — denominadas APP — Area de Preservacdo Permanente
— que sua largura varia com o porte do manancial.

O Processo de licenciamento de SES no Brasil tem permitido o uso das APP’s urbanas e

rurbanas para implantacao de parte dos SES.

Esta permissao de utilizacao parte do entendimento que um SES sempre caminha para as
cotas mais baixas, as APP’s urbanas quase sempre estao antropizadas e o beneficio social

e ambiental do SES indubitavelmente maior do que o impacto.

Afastar o esgoto das residéncias e ndo o langar no corpo d"agua acarreta um efeito positivo
de magnitude muito maior do que o langamento de um trecho de rede ou a implantacéo de
EEEB na area de APP.

Posto, isto o Projeto do SES de Bandeirantes adotou além dos critérios técnicos, os

seguintes aspectos em-sequéncia:

(i)  Prioridade 1 — Evitar / minimizar a utilizagdo de APP para implantagdo de parte do SES,
areas com vegetacao significativa; areas proximas a residéncias ou comércio — que

possam requerer o reassentamento de populacéo e/ou atividade produtiva.

(i)  Prioridade 2 — Buscar terreno disponivel sem ocupacgéo ou sem utilidade em area urbana
e de dominio publico — aquisi¢éo através de termo de permisséo ou cesséo de uso pela

administracdo municipal;

(i)  Prioridade 3 —Buscar terreno disponivel sem ocupagéo ou sem utilidade em area urbana

de propriedade particular — processo de desapropriagdo - indenizacdo ao proprietario,
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conforme previsto no Plano de Reassentamento Involuntario para o SES Bandeirantes
— de 2020;

1.1.1.2 Critérios Tecnolégicos

As estacdes elevatdrias foram concebidas considerando:

0] Controle de odor e ruido com a previsao de implantacéo de biofiltro para tratamento
dos gases e em estrutura fechada/vedada,;

(i) Dispositivos de controle de extravasdo de efluentes liquidos decorrentes da
eventual falta de energia;

(iii) Estudo especifico de possibilidade de extravasdo de efluentes nas Estacfes
Elevatorias por queda de energia foi elaborado e consta de Anexo ao presente
RAAS. Este estudo indicou as medidas a serem adotadas para evitar ao maximo

a ocorréncia de extravasao.
1.1.3. Ligacbes Domiciliares e Intradomiciliares

A concepcao do SES considerou a adocdo de 3 modelos de ligacdes previstas de acordo
com as especificacfes técnicas da CESAN e que serdo definidas e adotadas quando da

implantacdo do sistema dependendo das situacdes verificadas in loco.

A alternativa analisada, que resulta na menor utilizag&do possivel das areas de APP implica
na execucao de redes com profundidades superiores a 10,00 m, ndo indicado sob os
aspectos técnico-operacionais do sistema. Boa parte das acdes sera realizada no leito

carrocavel de vias ou.em passeios publicos.

Atenciosamente,
RO BE RTO Assinado de forma digital por

ROBERTO
KOCHEN:6407436 KOCHEN:64074366800
Dados: 2021.04.15 15:48:14

6800 -0300'

Prof. Dr.'Roberto Kochen
Presidente e Diretor Técnico
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RELATORIO TECNICO

1.1. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS - DIRETRIZES
SOCIOAMBIENTAIS ADOTADAS

A concepcao do sistema de esgotamento sanitario SES Bandeirantes, Lote | — municipio de
Cariacica-ES, contemplara o atendimento aos bairros de:

Bairros inseridos no sistema de Esgotos de Bandeirantes (27 bairros):

e Sdo Francisco; Vila Palestina; Cruzeiro do Sul; Campo Grande; Morada de Santa Fé;
Vera Cruz; Sdo Conrado; Jardim América; Vasco da Gama; Vale Esperanca; Boa
Sorte; Bela Aurora; Sotelandia; Sdo Geraldo; Rosa da Penha; Parque Gramado; Séo
Benedito; Itapemirim; Maracand; Vista Mar; Vila Isabel; Bandeirantes; Valparaiso;

Tiradentes; Castelo Branco; Jardim de Alah; Jardim Botanico.

Existem bairros que dispdem de atendimento, mas néo se encontram totalmente inseridos

no sistema Bandeirantes tais como:

e ltaquari, Alto Lage e Dom Bosco.

Existem também bairros parcialmente atendidos por rede coletora e dentro da area de

abrangéncia do sistema de esgotos Bandeirante tais como:

¢ Vila Capixaba, Santa Barbara, Campo Belo, Bela Vista, Rio Marinho e Vista Linda.

Para a concepcdo e detalhamento dos sistemas de coleta e transporte do SES Bandeirantes,
foram consideradas além dos aspectos técnicos constantes das normas técnicas brasileiras
e dos regulamentos técnico-operacionais \da CESAN, diretrizes socioambientais na
concepcédo e analise de alternativas locacionais e tecnoldgicas contemplando as unidades de
coleta (redes e recalques); estacOes elevatorias; travessias especiais; e ligacdes domiciliares

e intradomiciliares.
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1.1.1. Sistema de Coleta — Redes Coletoras e Recalques

A concepcado do sistema de coleta buscou a localizacdo das redes e recalques nas vias
pavimentadas ou de leito carrocavel na area urbana evitando-se ao maximo a interferéncia
com areas de preservacao permanente — APPs ao longo dos cérregos inseridos na malha

urbana.

Somente em casos especificos:

o Necessidade de coleta de esgotos de residéncias situadas nas franjas da malha
urbana e adjacentes ou sobrepostas a APP, ou seja, a disposicdo locacional
proposta foi em funcdo de contemplar o maximo de residéncias possiveis
promovendo assim o direcionamento e tratamento adequado do esgoto evitando

o despejo em cursos d’agua, degradacao ambiental e a proliferagao de doencgas.

e Em funcdo de manutencédo de profundidade maxima da rede abaixo de 10 metros

(cotas operacionais adequadas); foram previstas intervencdes em APPs.

A seqguir é apresentado projecdo das intervencdes previstas de acordo com as diretrizes

evidenciadas neste documento.
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Foto 1: Identificacé@o geral das intervencdes previstas.

Nestas situagfes caracterizadas como de utilidade publica e/ou de interesse social, a
legislacdo ambiental permite a intervencdo com a devida autorizagdo de intervengdo e de

supresséo de vegetacdo pelos 6rgdos ambientais competentes.

Cabe comentar ainda gue toda a intervencdo realizada em APP sera mitigada e

compensada, conforme o Projeto de Compensagdo Ambiental.
1.1.2. EstacOes Elevatorias

1.1.1.1 Critérios de Localizacédo

O imperativo dominante do projeto de SES — Sistema de Esgotamento Sanitario € que ele é
projetado considerando o escoamento livre do ' esgoto (pela gravidade), ou seja, 0
recolhimento dos efluentes necessarios seguem a l6gica das cotas mais altas para as mais

baixas.
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Mas, é preciso recolher todo o efluente e concentra-lo em pontos de tratamento — a ETE —
Estacdo de Tratamento de Esgoto.

No entanto, ao se projetar um SES sempre se quer evitar a implantacdo de EEEB — Estacdes
Elevatorias de Esgoto Bruto por todas as implicacbes que uma EEEB acarreta (gasto de
energia / desapropriagéo / etc...).

Mas, nem sempre é possivel, pois é preciso recuperar cota altimétrica para transportar /

concentrar o esgoto no local de tratamento.

E preciso também adotar critérios econdmicos, a construcdo de EEEB sdo elementos que
representam custos de implantacéo e de manutencédo — logo quanto menor o nimero de EEEB
melhor. E como fazer isto? E preciso buscar encontrar pontos que possa reunir o maior volume

de esgoto — de preferéncia num sé ponto ou no menor nimero de pontos possiveis.

Quais a carateristica deste ponto? Este ponto possui cota altimétrica mais baixa e pontos com
baixa altimetria e estao localizados nas areas mais baixas e que normalmente sao os locais
onde correm 0s mananciais (cOrrego / rio / etc.) e que por via de consequéncia tem as suas
faixas de protecio ambiental — denominadas APP — Area de Preservacdo Permanente — que

sua largura varia com o porte do manancial.

O Processo de licenciamento de SES no Brasil tem permitido o uso das APP’s urbanas e

rurbanas para implantacdo de parte dos SES.

Esta permisséo de utilizagcdo parte do entendimento que um SES sempre caminha para as
cotas-mais baixas, as APP’s urbanas quase sempre estdo antropizadas e o beneficio social e

ambiental do SES indubitavelmente maior do que o impacto.

Afastar o-esgoto das residéncias e ndo o lancar no corpo d"dgua acarreta um efeito positivo
de magnitude muito maior do-gue o langamento de um trecho de rede ou a implantagéo de
EEEB na area de APP.

Posto, isto o Projeto do SES de Bandeirantes adotou além dos critérios técnicos, 0s seguintes

aspectos em sequéncia:

(i)  Prioridade 1 — Evitar / minimizar a utilizacdo de APP para implantagdo de parte do SES,
areas com vegetacdo significativa; areas proximas a residéncias ou comeércio — que

possam requerer o reassentamento de populacéo e/ou atividade produtiva.
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(i)  Prioridade 2 — Buscar terreno disponivel sem ocupacao ou sem utilidade em area urbana
e de dominio publico — aquisi¢do através de termo de permissdo ou cessao de uso pela
administracdo municipal;

(i)  Prioridade 3 —Buscar terreno disponivel sem ocupac¢éo ou sem utilidade em area urbana
de propriedade particular — processo de desapropriacdo - indeniza¢éo ao proprietario,
conforme previsto no Plano de Reassentamento Involuntério para o SES Bandeirantes
— de 2020;

1.1.1.2 Critérios Tecnoldégicos

As estacdes elevatdrias foram concebidas considerando:

0] Controle de odor e ruido com a previsao de implantacéo de biofiltro para tratamento
dos gases e em estrutura fechada/vedada;

(i) Dispositivos de controle de extravasdo de efluentes liquidos decorrentes da

eventual falta de energia;

(iii) Estudo especifico de possibilidade de extravasdo de efluentes nas Estacfes
Elevatorias por queda de energia foi elaborado e consta de Anexo ao presente
RAAS. Este estudo indicou as medidas a serem adotadas para evitar ao maximo

a ocorréncia de extravasao.

1.1.3. Ligagdes Domiciliares e Intradomiciliares

A concepcéo do SES considerou a adogéo de 3 modelos de liga¢des previstas de acordo com
as especificagdes técnicas. da CESAN e que serdo definidas e adotadas quando da

implantacdo do sistema dependendo das situacdes verificadas in loco.

A alternativa analisada, que resulta na-menor utilizagéo possivel das areas de APP implica na
execucdo de redes.com profundidades superiores a 10,00 m, ndo indicado sob os aspectos
técnico-operacionais do sistema. Boa parte das agdes sera realizada no leito carrocavel de

vias ou em passeios publicos.

Atenciosamente,
ROBERTO Assinado de forma

digital por ROBERTO

KOCHEN:640 KOCHEN:64074366800
74366800 | rraresosoo
Prof. Dr. Roberto Kochen

Presidente e Diretor Técnico
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RELATORIO TECNICO

1.1. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS - DIRETRIZES
SOCIOAMBIENTAIS ADOTADAS

A concepcao do sistema de esgotamento sanitario SES Bandeirantes, Lote | — municipio de
Cariacica-ES, contemplara o atendimento aos bairros de:

Bairros inseridos no sistema de Esgotos de Bandeirantes (27 bairros):

e Sdo Francisco; Vila Palestina; Cruzeiro do Sul; Campo Grande; Morada de Santa Fé;
Vera Cruz; Sdo Conrado; Jardim América; Vasco da Gama; Vale Esperanca; Boa
Sorte; Bela Aurora; Sotelandia; Sdo Geraldo; Rosa da Penha; Parque Gramado; Séo
Benedito; Itapemirim; Maracand; Vista Mar; Vila Isabel; Bandeirantes; Valparaiso;

Tiradentes; Castelo Branco; Jardim de Alah; Jardim Botanico.

Existem bairros que dispdem de atendimento, mas néo se encontram totalmente inseridos

no sistema Bandeirantes tais como:

e ltaquari, Alto Lage e Dom Bosco.

Existem também bairros parcialmente atendidos por rede coletora e dentro da area de

abrangéncia do sistema de esgotos Bandeirante tais como:

¢ Vila Capixaba, Santa Barbara, Campo Belo, Bela Vista, Rio Marinho e Vista Linda.

Para a concepcdo e detalhamento dos sistemas de coleta e transporte do SES Bandeirantes,
foram consideradas além dos aspectos técnicos constantes das normas técnicas brasileiras
e dos regulamentos técnico-operacionais \da CESAN, diretrizes socioambientais na
concepcédo e analise de alternativas locacionais e tecnoldgicas contemplando as unidades de
coleta (redes e recalques); estacOes elevatorias; travessias especiais; e ligacdes domiciliares

e intradomiciliares.
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1.1.1. Sistema de Coleta — Redes Coletoras e Recalques

A concepcado do sistema de coleta buscou a localizacdo das redes e recalques nas vias
pavimentadas ou de leito carrocavel na area urbana evitando-se ao maximo a interferéncia
com areas de preservacao permanente — APPs ao longo dos cérregos inseridos na malha

urbana.

Somente em casos especificos:

o Necessidade de coleta de esgotos de residéncias situadas nas franjas da malha
urbana e adjacentes ou sobrepostas a APP, ou seja, a disposicdo locacional
proposta foi em funcdo de contemplar o maximo de residéncias possiveis
promovendo assim o direcionamento e tratamento adequado do esgoto evitando

o despejo em cursos d’agua, degradacao ambiental e a proliferagao de doencgas.

e Em funcdo de manutencédo de profundidade maxima da rede abaixo de 10 metros

(cotas operacionais adequadas); foram previstas intervencdes em APPs.

A seqguir é apresentado projecdo das intervencdes previstas de acordo com as diretrizes

evidenciadas neste documento.
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Foto 1: Identificacé@o geral das intervencdes previstas.

Nestas situagOes caracterizadas como de utilidade publica e/ou de interesse social, a
legislacdo ambiental permite-a intervencdo com a devida autorizagdo de intervencgdo e de

supressédo de vegetagdo pelos 6érgdos ambientais competentes.

Cabe comentar ainda que toda aintervencdo realizada em APP sera mitigada e

compensada, conferme o Projeto de Compensacdo Ambiental.

O Processo de licenciamento de SES no Brasil tem permitido o uso das APP’s urbanas para

implantagéo de parte dos SES.

Esta permisséo de utilizacdo parte do entendimento que um SES sempre caminha para as
cotas mais baixas, as APP’s urbanas quase sempre estdo antropizadas e o beneficio social e
ambiental do SES indubitavelmente maior do que o impacto.
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Afastar o esgoto das residéncias e ndo o langar no corpo d"dgua acarreta um efeito positivo
de magnitude muito maior do que o lancamento de um trecho de rede ou a implantacéo de
linha de recalque na area de APP.

Posto, isto o Projeto do SES de Bandeirantes adotou além dos critérios técnicos, 0s seguintes

aspectos em sequéncia:

()  Prioridade 1 — Evitar / minimizar a utilizacdo de APP para implantacdo de parte do SES,
areas com vegetacao significativa; areas proximas a residéncias ou comércio — que

possam requerer o reassentamento de populagéo e/ou atividade produtiva.

(i)  Prioridade 2 — Buscar terreno disponivel sem ocupacéo ou sem utilidade em area urbana
e de dominio publico — aquisicdo através de termo de permissdo ou cessao de uso pela
administracdo municipal;

(i)  Prioridade 3 —Buscar terreno disponivel sem ocupacao ou sem utilidade em area urbana
de propriedade particular — processo de desapropriacado - indenizacdo ao proprietario,
conforme previsto no Plano de Reassentamento Involuntario para o SES Bandeirantes
—de 2020;

1.1.2. Ligacbes Domiciliares e Intradomiciliares

A concepcédo do SES considerou a adogéo de 3 modelos de liga¢des previstas de acordo com
as especificagbes técnicas da CESAN e que serdo definidas e adotadas quando da

implantacdo do sistema dependendo das situac¢des verificadas in loco.

A alternativa analisada, que resulta na menor utilizagéo possivel das areas de APP implica na
execucdo de redes com profundidades superiores a 10,00 m, ndo indicado sob os aspectos
técnico-operacionais do sistema. Boa parte das agdes sera realizada no leito carrocavel de

vias ou-em passeios publicos.

Atenciosamente,

ROBERTO /p\;sri;g(éigﬁoforma digital
KOCHEN:640743 KOCHEN:64074366800

Dados: 2021.04.23 18:46:43
66800 ~03'00°

Prof. Dr. Roberto Kochen
Presidente e Diretor Técnico
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1.1. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS - DIRETRIZES
SOCIOAMBIENTAIS ADOTADAS

A concepcao do sistema de esgotamento sanitario SES Bandeirantes, Lote | — municipio

de Cariacica-ES, contemplara o atendimento aos bairros de:
Bairros inseridos no sistema de Esgotos de Bandeirantes (27 bairros):

e Sao Francisco; Vila Palestina; Cruzeiro do Sul; Campo Grande; Morada de Santa
Fé; Vera Cruz; Sao Conrado; Jardim América; Vasco da Gama; Vale Esperanga;
Boa Sorte; Bela Aurora; Sotelandia; Sao Geraldo; Rosa da Penha; Parque
Gramado; Sao Benedito; Itapemirim; Maracana; Vista Mar; Vila Isabel;
Bandeirantes; Valparaiso; Tiradentes; Castelo Branco; Jardim de Alah; Jardim

Botanico.

Existem bairros que dispdem de atendimento, mas nao se encontram totalmente

inseridos no sistema Bandeirantes tais como:

e Itaquari, Alto Lage e Dom Bosco.

Existem também bairros parcialmente atendidos por rede coletora e dentro da area de

abrangéncia do sistema de esgotos Bandeirante tais como:

e Vila Capixaba, Santa Barbara, Campo Belo, Bela Vista, Rio Marinho e Vista
Linda.

Para a concepcao e detalhamento dos sistemas de coleta e transporte do SES
Bandeirantes, foram consideradas além dos aspectos técnicos constantes das normas
técnicas brasileiras e dos regulamentos técnico-operacionais da CESAN, diretrizes
socioambientais na concepcdo e analise de alternativas locacionais e tecnoldgicas
contemplando as unidades de coleta (redes e recalques); estacbes elevatdrias;

travessias especiais; e ligagdes domiciliares e intradomiciliares.
1.1.1. Sistema de Coleta — Redes Coletoras e Recalques

A concepcao do sistema de coleta buscou a localizagcdo das redes e recalques nas vias
pavimentadas ou de leito carrocavel na area urbana evitando-se ao maximo a

interferéncia com areas de preservacdo permanente — APPs ao longo dos cérregos



inseridos na malha urbana.

Somente em casos especificos:

e Necessidade de coleta de esgotos de residéncias situadas nas franjas da malha
urbana e adjacentes ou sobrepostas a APP, ou seja, a disposi¢ao locacional
proposta foi em fungao de contemplar o maximo de residéncias possiveis
promovendo assim o direcionamento e tratamento adequado do esgoto
evitando o despejo em cursos d’agua, degradagdo ambiental e a

proliferacao de doencas.

e Em funcdo de manutengdo de profundidade maxima da rede abaixo de 10

metros (cotas operacionais adequadas); foram previstas intervengdes em APPs.

Tal necessidade é evidenciada conforme o relatério fotografico apresentado a seguir:

Registro fotografico dos trechos com intervenciao em APP

Foto 1: Sub-Bacia 08: Identificacdo de imdveis na APP ou préximo.




Foto 3: Sub-Bacia 08 — Construgédo de novas moradias ao longo do trecho em APP.

Nestas situacdes caracterizadas como de utilidade publica e/ou de interesse social, a
legislacdo ambiental permite a intervengdo com a devida autorizacéo de intervengao e

de supressao de vegetagao pelos 6érgdos ambientais competentes.

Cabe comentar ainda que toda a intervengao realizada em APP sera mitigada e

compensada, conforme o Projeto de compensag¢ao ambiental.



1.1.2. Estagodes Elevatorias

Critérios de Localizacao

O imperativo dominante do projeto de SES — Sistema de Esgotamento Sanitario é que
ele é projetado considerando o escoamento livre do esgoto (pela gravidade), ou seja, o
recolhimento dos efluentes necessarios seguem a légica das cotas mais altas para as

mais baixas.

Mas, é preciso recolher todo o efluente e concentra-lo em pontos de tratamento —a ETE

— Estagao de Tratamento de Esgoto.

No entanto, ao se projetar um SES sempre se quer evitar a implantagdo de EEEB —
Estacdes Elevatorias de Esgoto Bruto por todas as implicagbes que uma EEEB acarreta

(gasto de energia / desapropriagao / etc...).

Mas, nem sempre € possivel, pois é preciso recuperar cota altimétrica para transportar

/ concentrar o esgoto no local de tratamento.

E preciso também adotar critérios econémicos, a construcdo de EEEB sdo elementos
que representam custos de implantacdo e de manutencdo — logo quanto menor o
nimero de EEEB melhor. E como fazer isto? E preciso buscar encontrar pontos que
possa reunir o maior volume de esgoto — de preferéncia num sé ponto ou no menor

numero de pontos possiveis.

Quais a carateristica deste ponto? Este ponto possui cota altimétrica mais baixa e
pontos com baixa altimetria e estdo localizados nas areas mais baixas e que
normalmente sdo os locais onde correm os mananciais (corrego / rio / etc.) e que por
via de consequéncia tem as suas faixas de protegdo ambiental — denominadas APP —

Area de Preservacdo Permanente — que sua largura varia com o porte do manancial.

O Processo de licenciamento de SES no Brasil tem permitido o uso das APP’s urbanas

e rurbanas para implantacao de parte dos SES.

Esta permissao de utilizagao parte do entendimento que um SES sempre caminha para
as cotas mais baixas, as APP’s urbanas quase sempre estao antropizadas e o beneficio

social e ambiental do SES indubitavelmente maior do que o impacto.

Afastar o esgoto das residéncias e ndo o langar no corpo d’agua acarreta um efeito
positivo de magnitude muito maior do que o langamento de um trecho de rede ou a

implantagao de EEEB na area de APP.

Posto, isto o Projeto do SES de Bandeirantes adotou além dos critérios técnicos, os

seguintes aspectos em sequéncia:



(i)

(ii)

(iif)

Prioridade 1 — Evitar / minimizar a utilizagdo de APP para implantacéo de parte do
SES, areas com vegetagcdo significativa; areas préximas a residéncias ou
comércio — que possam requerer o reassentamento de populacéo e/ou atividade

produtiva.

Prioridade 2 — Buscar terreno disponivel sem ocupacao ou sem utilidade em area
urbana e de dominio publico — aquisicao através de termo de permissao ou cessao

de uso pela administragao municipal;

Prioridade 3 —Buscar terreno disponivel sem ocupacgao ou sem utilidade em area
urbana de propriedade particular — processo de desapropriagao - indenizagao ao
proprietario, conforme previsto no Plano de Reassentamento Involuntario para o
SES Bandeirantes — de 2020;

Critérios Tecnolégicos

As estacdes elevatdrias foram concebidas considerando:

(i)

Controle de odor e ruido com a previsdo de implantacdo de biofiltro para

tratamento dos gases e em estrutura fechada/vedada;

(i) Dispositivos de controle de extravasao de efluentes liquidos decorrentes da

eventual falta de energia;

(iii) Estudo especifico de possibilidade de extravaséo de efluentes nas Estagbes

Elevatérias por queda de energia foi elaborado e consta de Anexo ao
presente RAAS. Este estudo indicou as medidas a serem adotadas para

evitar ao maximo a ocorréncia de extravasao.

1.1.3. Ligag¢des Domiciliares e Intradomiciliares

A concepgado do SES considerou a adogao de 3 modelos de ligagdes previstas de

acordo com as especificagdes técnicas da CESAN e que serao definidas e adotadas

quando da implantacéo do sistema dependendo das situagdes verificadas in loco.

A alternativa analisada, que resulta na menor utilizagcao possivel das areas de APP

implica na execugao de redes com profundidades superiores a 10,00 m, nio indicado

sob os aspectos técnico-operacionais do sistema. Boa parte das agdes sera realizada

no leito carrogavel de vias ou em passeios publicos.
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RELATORIO TECNICO

1.1. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS - DIRETRIZES
SOCIOAMBIENTAIS ADOTADAS

A concepcao do sistema de esgotamento sanitario SES Bandeirantes, Lote | — municipio de
Cariacica-ES, contemplara o atendimento aos bairros de:

Bairros inseridos no sistema de Esgotos de Bandeirantes (27 bairros):

e Sdo Francisco; Vila Palestina; Cruzeiro do Sul; Campo Grande; Morada de Santa Fé;
Vera Cruz; Sdo Conrado; Jardim América; Vasco da Gama; Vale Esperanca; Boa
Sorte; Bela Aurora; Sotelandia; Sdo Geraldo; Rosa da Penha; Parque Gramado; Séo
Benedito; Itapemirim; Maracand; Vista Mar; Vila Isabel; Bandeirantes; Valparaiso;

Tiradentes; Castelo Branco; Jardim de Alah; Jardim Botanico.

Existem bairros que dispdem de atendimento, mas néo se encontram totalmente inseridos

no sistema Bandeirantes tais como:

e ltaquari, Alto Lage e Dom Bosco.

Existem também bairros parcialmente atendidos por rede coletora e dentro da area de

abrangéncia do sistema de esgotos Bandeirante tais como:

¢ Vila Capixaba, Santa Barbara, Campo Belo, Bela Vista, Rio Marinho e Vista Linda.

Para a concepcdo e detalhamento dos sistemas de coleta e transporte do SES Bandeirantes,
foram consideradas além dos aspectos técnicos constantes das normas técnicas brasileiras
e dos regulamentos técnico-operacionais \da CESAN, diretrizes socioambientais na
concepcédo e analise de alternativas locacionais e tecnoldgicas contemplando as unidades de
coleta (redes e recalques); estacOes elevatorias; travessias especiais; e ligacdes domiciliares

e intradomiciliares.
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1.1.1. Sistema de Coleta — Redes Coletoras e Recalques

A concepcado do sistema de coleta buscou a localizacdo das redes e recalques nas vias
pavimentadas ou de leito carrocavel na area urbana evitando-se ao maximo a interferéncia
com areas de preservacao permanente — APPs ao longo dos cérregos inseridos na malha

urbana.

Somente em casos especificos:

o Necessidade de coleta de esgotos de residéncias situadas nas franjas da malha
urbana e adjacentes ou sobrepostas a APP, ou seja, a disposicdo locacional
proposta foi em funcdo de contemplar o maximo de residéncias possiveis
promovendo assim o direcionamento e tratamento adequado do esgoto evitando

o despejo em cursos d’agua, degradacao ambiental e a proliferagao de doencgas.

e Em funcdo de manutencédo de profundidade maxima da rede abaixo de 10 metros

(cotas operacionais adequadas); foram previstas intervencdes em APPs.

A seqguir é apresentado projecdo das intervencdes previstas de acordo com as diretrizes

evidenciadas neste documento.
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Foto 1:ldentificacdo geral das intervencdes previstas.

Nestas situagBes caracterizadas como de utilidade publica e/ou de interesse social, a
legislacdo ambiental permite a intervengcdo com a devida autorizagédo de intervencgdo e de

supressdo de vegetagao pelos 6rgdos ambientais competentes.

Cabe comentar ainda que toda 'a intervencéo realizada em APP sera mitigada e

compensada, conforme o Projeto de Compensagdo Ambiental.
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1.1.2. Estacgdes Elevatérias

1.1.1.1 Critérios de Localizacdo

O imperativo dominante do projeto de SES — Sistema de Esgotamento Sanitario é que ele é
projetado considerando o escoamento livie do esgoto (pela gravidade), ou seja, o
recolhimento dos efluentes necessarios seguem a logica das cotas mais altas para as mais
baixas.

Mas, é preciso recolher todo o efluente e concentra-lo em pontos de tratamento — a ETE —
Estacdo de Tratamento de Esgoto.

No entanto, ao se projetar um SES sempre se quer evitar a implantacao de EEEB — Estacdes
Elevatérias de Esgoto Bruto por todas as implicacbes que uma EEEB acarreta (gasto de
energia / desapropriacéo / etc...).

Mas, nem sempre é possivel, pois é preciso recuperar cota altimétrica para transportar /

concentrar o esgoto no local de tratamento.

E preciso também adotar critérios econémicos, a construcdo de EEEB sdo elementos que
representam custos de implantacéo e de manutencédo — logo quanto menor o nimero de EEEB
melhor. E como fazer isto? E preciso buscar encontrar pontos que possa reunir o maior volume

de esgoto — de preferéncia num sé ponto ou no menor niimero de pontos possiveis.

Quiais a carateristica deste ponto? Este ponto possui cota altimétrica mais baixa e pontos com
baixa altimetria e estdo-localizados nas areas mais baixas e que normalmente sédo os locais
onde correm-0s mananciais (corrego / rio / etc.) e que por via de consequéncia tem as suas
faixas de protecdo ambiental — denominadas APP — Area de Preservagdo Permanente — que

sua largura varia com o porte do manancial.

O Processo de licenciamento de SES no Brasil tem permitido o uso das APP’s urbanas e

rurbanas para implantacdo de parte dos SES.

Esta permissédo de utilizacdo parte do entendimento que um SES sempre caminha para as
cotas mais baixas, as APP’s urbanas quase sempre estdo antropizadas e o beneficio social e

ambiental do SES indubitavelmente maior do que o impacto.

Afastar o esgoto das residéncias e n&o o langar no corpo d"agua acarreta um efeito positivo
de magnitude muito maior do que o lancamento de um trecho de rede ou a implantagédo de
EEEB na area de APP.
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Posto, isto o Projeto do SES de Bandeirantes adotou além dos critérios técnicos, 0s seguintes

aspectos em sequéncia:

()  Prioridade 1 — Evitar / minimizar a utilizacdo de APP para implantacdo de parte do SES,
areas com vegetacdo significativa; areas proximas a residéncias ou comércio — que

possam requerer o reassentamento de populagéo e/ou atividade produtiva.

(i)  Prioridade 2 — Buscar terreno disponivel sem ocupacao ou sem utilidade em area urbana
e de dominio publico — aquisicdo através de termo de permissdo ou cessao de uso pela
administragdo municipal;

(i)  Prioridade 3 —Buscar terreno disponivel sem ocupac¢éo ou sem utilidade em area urbana
de propriedade particular — processo de desapropriacdo - indenizacdo ao proprietario,
conforme previsto no Plano de Reassentamento Involuntario para o SES Bandeirantes

— de 2020;

1.1.1.2 Critérios Tecnoldgicos

As estacdes elevatdrias foram concebidas considerando:

0] Controle de odor e ruido com a previsao de implantacéo de biofiltro para tratamento

dos gases e em estrutura fechada/vedada;

(i) Dispositivos de controle de extravasdo de efluentes liquidos decorrentes da

eventual falta de energia;

(iii) Estudo especifico de possibilidade de extravasédo de efluentes nas Estagbes
Elevatérias por queda de energia foi elaborado e consta de Anexo ao presente
RAAS. Este estudo indicou as medidas a serem adotadas para evitar a0 maximo

a ocorréncia de extravasao.
1.1.3. LigacOes Domiciliares e Intradomiciliares

A concepcédo do SES considerou a adogéo de 3 modelos de ligacdes previstas de acordo com
as especificacdes técnicas da CESAN e que serdo definidas e adotadas quando da

implantacdo do sistema dependendo das situacdes verificadas in loco.

A alternativa analisada, que resulta na menor utilizagéo possivel das areas de APP implica na

execucdo de redes com profundidades superiores a 10,00 m, ndo indicado sob os aspectos
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técnico-operacionais do sistema. Boa parte das a¢des sera realizada no leito carrocavel de
vias ou em passeios publicos.

Atenciosamente,
ROBERTO Assinado de forma

digital por ROBERTO
KOCHEN:64 kocHeN:64074366800

Dados: 2021.04.16

074366800 10:27:58-0300'

Prof. Dr. Roberto Kochen
Presidente e Diretor Técnico

Avenida Sagitario, 138 — Torre City — 6° Andar — Salas 607 a 613
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RELATORIO TECNICO

1.1. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS - DIRETRIZES
SOCIOAMBIENTAIS ADOTADAS

A concepcao do sistema de esgotamento sanitario SES Bandeirantes, Lote | — municipio de
Cariacica-ES, contemplara o atendimento aos bairros de:

Bairros inseridos no sistema de Esgotos de Bandeirantes (27 bairros):

e Sdo Francisco; Vila Palestina; Cruzeiro do Sul; Campo Grande; Morada de Santa Fé;
Vera Cruz; Sdo Conrado; Jardim América; Vasco da Gama; Vale Esperanca; Boa
Sorte; Bela Aurora; Sotelandia; Sdo Geraldo; Rosa da Penha; Parque Gramado; Séo
Benedito; Itapemirim; Maracand; Vista Mar; Vila Isabel; Bandeirantes; Valparaiso;

Tiradentes; Castelo Branco; Jardim de Alah; Jardim Botanico.

Existem bairros que dispdem de atendimento, mas néo se encontram totalmente inseridos

no sistema Bandeirantes tais como:

e ltaquari, Alto Lage e Dom Bosco.

Existem também bairros parcialmente atendidos por rede coletora e dentro da area de

abrangéncia do sistema de esgotos Bandeirante tais como:

¢ Vila Capixaba, Santa Barbara, Campo Belo, Bela Vista, Rio Marinho e Vista Linda.

Para a concepcdo e detalhamento dos sistemas de coleta e transporte do SES Bandeirantes,
foram consideradas além dos aspectos técnicos constantes das normas técnicas brasileiras
e dos regulamentos técnico-operacionais \da CESAN, diretrizes socioambientais na
concepcédo e analise de alternativas locacionais e tecnoldgicas contemplando as unidades de
coleta (redes e recalques); estacOes elevatorias; travessias especiais; e ligacdes domiciliares

e intradomiciliares.
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1.1.1. Sistema de Coleta — Redes Coletoras e Recalques

A concepcado do sistema de coleta buscou a localizacdo das redes e recalques nas vias
pavimentadas ou de leito carrocavel na area urbana evitando-se ao maximo a interferéncia
com areas de preservacao permanente — APPs ao longo dos cérregos inseridos na malha

urbana.

Somente em casos especificos:

o Necessidade de coleta de esgotos de residéncias situadas nas franjas da malha
urbana e adjacentes ou sobrepostas a APP, ou seja, a disposicdo locacional
proposta foi em funcdo de contemplar o maximo de residéncias possiveis
promovendo assim o direcionamento e tratamento adequado do esgoto evitando

o despejo em cursos d’agua, degradacao ambiental e a proliferagao de doencgas.

e Em funcdo de manutencédo de profundidade maxima da rede abaixo de 10 metros

(cotas operacionais adequadas); foram previstas intervencdes em APPs.

A seqguir é apresentado projecdo das intervencdes previstas de acordo com as diretrizes

evidenciadas neste documento.
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Foto 1: Identificacdo geral das intervengdes previstas.

Nestas situacdes caracterizadas como de utilidade publica e/ou de interesse social, a
legislagdo ambiental permite a intervencdo com a devida autorizagdo de intervengéo e de

supressédo de vegetacdo pelos 6érgdos ambientais competentes.
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Cabe comentar ainda que toda a intervencdo realizada em APP sera mitigada e
compensada, conforme o Projeto de Compensacdo Ambiental.

1.1.2. Estacgdes Elevatérias

1.1.1.1 Critérios de Localizacado

O imperativo dominante do projeto de SES — Sistema de Esgotamento Sanitario é que ele é
projetado considerando o escoamento livie do esgoto (pela gravidade), ou seja, o
recolhimento dos efluentes necessarios seguem a logica das cotas mais altas para as mais

baixas.

Mas, é preciso recolher todo o efluente e concentra-lo em pontos de tratamento — a ETE —
Estacdo de Tratamento de Esgoto.

No entanto, ao se projetar um SES sempre se quer evitar a implantacao de EEEB — Estacdes
Elevatérias de Esgoto Bruto por todas as implicacbes que uma EEEB acarreta (gasto de

energia / desapropriacéo / etc...).

Mas, nem sempre é possivel, pois é preciso recuperar cota altimétrica para transportar /

concentrar o esgoto no local de tratamento.

E preciso também adotar critérios econémicos, a constru¢do de EEEB sdo elementos que
representam custos de implantagéo e de manutenc¢do — logo quanto menor o nimero de EEEB
melhor. E como fazer isto? E preciso buscar encontrar pontos que possa reunir o maior volume

de esgoto — de preferéncia num sé ponto ou no menor nimero de pontos possiveis.

Quiais a carateristica deste ponto? Este ponto possui cota altimétrica mais baixa e pontos com
baixa altimetria e estdo localizados nas areas mais baixas e que normalmente sdo os locais
onde correm 0S mananciais (corrego / rio / etc.) e que por via de consequéncia tem as suas
faixas de protecdo ambiental — denominadas APP — Area de Preservagdo Permanente — que

sua largura varia com o porte do manancial.

O Processo de licenciamento de SES no Brasil tem permitido o uso das APP’s urbanas e

rurbanas para implantagdo de parte dos SES.

Esta permisséo de utilizacéo parte do entendimento que um SES sempre caminha para as
cotas mais baixas, as APP’s\urbanas quase sempre estdo antropizadas e o beneficio social e

ambiental do SES indubitavelmente maior do que o impacto.
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Afastar o esgoto das residéncias e ndo o lancar no corpo d"agua acarreta um efeito positivo
de magnitude muito maior do que o lancamento de um trecho de rede ou a implantacéo de
EEEB na area de APP.

Posto, isto o Projeto do SES de Bandeirantes adotou além dos critérios técnicos, 0s seguintes

aspectos em sequéncia:

()  Prioridade 1 — Evitar / minimizar a utilizacdo de APP para implantacdo de parte do SES,
areas com vegetacao significativa; areas proximas a residéncias ou comércio — que

possam requerer o reassentamento de populagéo e/ou atividade produtiva.

(i)  Prioridade 2 — Buscar terreno disponivel sem ocupacéo ou sem utilidade em area urbana
e de dominio publico — aquisicdo através de termo de permissdo ou cessao de uso pela
administracdo municipal;

(i)  Prioridade 3 —Buscar terreno disponivel sem ocupac¢éo ou sem utilidade em area urbana
de propriedade particular — processo de desapropriacado - indenizacdo ao proprietario,
conforme previsto no Plano de Reassentamento Involuntario para o SES Bandeirantes

—de 2020;

1.1.1.2 Critérios Tecnoldgicos

As estacdes elevatorias foram concebidas considerando:

0] Controle de odor e ruido com a previsédo de implantacéo de biofiltro para tratamento

dos gases-e em estrutura fechada/vedada;

(i) Dispositivos de controle de extravasdo de efluentes liquidos decorrentes da

eventual falta de energia;

(iii) Estudo especifico de possibilidade de extravasdo de efluentes nas Estagbes
Elevatorias por queda de energia foi elaborado e consta de Anexo ao presente
RAAS. Este estudo indicou as medidas a serem adotadas para evitar a0 maximo

a ocorréncia de extravasao.
1.1.3. Ligacdes Domiciliares e Intradomiciliares

A concepcédo do SES considerou a adocéo de 3 modelos de ligagdes previstas de acordo com
as especificacdes técnicas' da CESAN e que serdo definidas e adotadas quando da

implantag&o do sistema dependendo das situacdes verificadas in loco.
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A alternativa analisada, que resulta na menor utilizacdo possivel das areas de APP implica na
execucdo de redes com profundidades superiores a 10,00 m, ndo indicado sob os aspectos
técnico-operacionais do sistema. Boa parte das a¢des sera realizada no leito carrocavel de

vias ou em passeios publicos.

Atenciosamente,
ROBERTO Assinado de forma

digital por ROBERTO

KOCHEN:64 kocHeN:64074366800

Dados: 2021.04.16

074366800 10:51:43-0300

Prof. Dr. Roberto Kochen
Presidente e Diretor Técnico
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1.1. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS - DIRETRIZES
SOCIOAMBIENTAIS ADOTADAS

A concepcao do sistema de esgotamento sanitario SES Bandeirantes, Lote | — municipio

de Cariacica-ES, contemplara o atendimento aos bairros de:
Bairros inseridos no sistema de Esgotos de Bandeirantes (27 bairros):

e Sao Francisco; Vila Palestina; Cruzeiro do Sul; Campo Grande; Morada de Santa
Fé; Vera Cruz; Sao Conrado; Jardim América; Vasco da Gama; Vale Esperanga;
Boa Sorte; Bela Aurora; Sotelandia; Sao Geraldo; Rosa da Penha; Parque
Gramado; Sao Benedito; Itapemirim; Maracana; Vista Mar; Vila Isabel;
Bandeirantes; Valparaiso; Tiradentes; Castelo Branco; Jardim de Alah; Jardim

Botanico.

Existem bairros que dispdem de atendimento, mas nao se encontram totalmente

inseridos no sistema Bandeirantes tais como:

e Itaquari, Alto Lage e Dom Bosco.

Existem também bairros parcialmente atendidos por rede coletora e dentro da area de

abrangéncia do sistema de esgotos Bandeirante tais como:

e Vila Capixaba, Santa Barbara, Campo Belo, Bela Vista, Rio Marinho e Vista
Linda.

Para a concepcao e detalhamento dos sistemas de coleta e transporte do SES
Bandeirantes, foram consideradas além dos aspectos técnicos constantes das normas
técnicas brasileiras e dos regulamentos técnico-operacionais da CESAN, diretrizes
socioambientais na concepcdo e analise de alternativas locacionais e tecnoldgicas
contemplando as unidades de coleta (redes e recalques); estacbes elevatdrias;

travessias especiais; e ligagdes domiciliares e intradomiciliares.
1.1.1. Sistema de Coleta — Redes Coletoras e Recalques

A concepcao do sistema de coleta buscou a localizagcdo das redes e recalques nas vias
pavimentadas ou de leito carrocavel na area urbana evitando-se ao maximo a

interferéncia com areas de preservacdo permanente — APPs ao longo dos cérregos



inseridos na malha urbana.

Somente em casos especificos:

e Necessidade de coleta de esgotos de residéncias situadas nas franjas da malha
urbana e adjacentes ou sobrepostas a APP, ou seja, a disposi¢ao locacional
proposta foi em fungao de contemplar o maximo de residéncias possiveis
promovendo assim o direcionamento e tratamento adequado do esgoto
evitando o despejo em cursos d’agua, degradagdo ambiental e a

proliferacao de doencas.

e Em funcdo de manutengdo de profundidade maxima da rede abaixo de 10

metros (cotas operacionais adequadas); foram previstas intervengdes em APPs.

Tal necessidade é evidenciada conforme o relatério fotografico apresentado a seguir:

Registro fotografico dos trechos com intervenciao em APP

Foto 1: Sub-Bacia 14 — Vista para a proximidade da APP e as novas construgdes.




Foto 2: Sub-Bacia 14 — Vista para o imével em area de APP.

Nestas situagbes caracterizadas como de utilidade publica e/ou de interesse social, a
legislagdo ambiental permite a intervengdo com a devida autorizagdo de intervencéo e

de supressao de vegetagao pelos 6érgaos ambientais competentes.

Cabe comentar ainda que toda a intervengao realizada em APP sera mitigada e

compensada, conforme o Projeto de compensagao ambiental.

1.1.2. Estagodes Elevatorias

Critérios de Localizacdo

O imperativo dominante do projeto de SES — Sistema de Esgotamento Sanitario € que
ele é projetado considerando o escoamento livre do esgoto (pela gravidade), ou seja, o
recolhimento dos efluentes necessarios seguem a légica das cotas mais altas para as

mais baixas.

Mas, é preciso recolher todo o efluente e concentra-lo em pontos de tratamento —a ETE

— Estagdo de Tratamento de Esgoto.

No entanto, ao se projetar um SES sempre se quer evitar a implantagdo de EEEB —
Estagdes Elevatérias de Esgoto Bruto por todas as implicagdes que uma EEEB acarreta

(gasto de energia / desapropriagao / etc...).

Mas, nem sempre é possivel, pois é preciso recuperar cota altimétrica para transportar



/ concentrar o esgoto no local de tratamento.

E preciso também adotar critérios econémicos, a construgdo de EEEB sdo elementos
que representam custos de implantacdo e de manutengdo — logo quanto menor o
nimero de EEEB melhor. E como fazer isto? E preciso buscar encontrar pontos que
possa reunir o maior volume de esgoto — de preferéncia num sé ponto ou no menor

numero de pontos possiveis.

Quais a carateristica deste ponto? Este ponto possui cota altimétrica mais baixa e
pontos com baixa altimetria e estdo localizados nas areas mais baixas e que
normalmente sao os locais onde correm os mananciais (corrego / rio / etc.) e que por
via de consequéncia tem as suas faixas de protecdo ambiental — denominadas APP —

Area de Preservacdo Permanente — que sua largura varia com o porte do manancial.

O Processo de licenciamento de SES no Brasil tem permitido o uso das APP’s urbanas

e rurbanas para implantacio de parte dos SES.

Esta permissao de utilizacdo parte do entendimento que um SES sempre caminha para
as cotas mais baixas, as APP’s urbanas quase sempre estao antropizadas e o beneficio

social e ambiental do SES indubitavelmente maior do que o impacto.

Afastar o esgoto das residéncias e ndo o langar no corpo d’agua acarreta um efeito
positivo de magnitude muito maior do que o langamento de um trecho de rede ou a

implantacado de EEEB na area de APP.

Posto, isto o Projeto do SES de Bandeirantes adotou além dos critérios técnicos, os

seguintes aspectos em sequéncia:

(i)  Prioridade 1 — Evitar / minimizar a utilizagado de APP para implantagao de parte do
SES, areas com vegetagado significativa; areas préximas a residéncias ou
comércio — que possam requerer o reassentamento de populacéo e/ou atividade

produtiva.

(i) Prioridade 2 — Buscar terreno disponivel sem ocupacao ou sem utilidade em area
urbana e de dominio publico — aquisi¢éo atraves de termo de permissdo ou cesséo

de uso pela administragdo municipal;

(i)  Prioridade 3 —Buscar terreno disponivel sem ocupagao ou sem utilidade em area
urbana de propriedade particular — processo de desapropriagao - indenizagao ao
proprietario, conforme previsto no Plano de Reassentamento Involuntario para o
SES Bandeirantes — de 2020;



Critérios Tecnoldgicos

As estacgdes elevatorias foram concebidas considerando:

(i Controle de odor e ruido com a previsdo de implantacdo de biofiltro para

tratamento dos gases e em estrutura fechada/vedada;

(i) Dispositivos de controle de extravasao de efluentes liquidos decorrentes da

eventual falta de energia;

(iii) Estudo especifico de possibilidade de extravaséo de efluentes nas Estagbes
Elevatérias por queda de energia foi elaborado e consta de Anexo ao
presente RAAS. Este estudo indicou as medidas a serem adotadas para

evitar ao maximo a ocorréncia de extravasao.
1.1.3. Ligag¢oes Domiciliares e Intradomiciliares

A concepgao do SES considerou a adogao de 3 modelos de ligagdes previstas de
acordo com as especificacdes técnicas da CESAN e que serdo definidas e adotadas

quando da implantacao do sistema dependendo das situagdes verificadas in loco.

A alternativa analisada, que resulta na menor utilizagdo possivel das areas de APP
implica na execugao de redes com profundidades superiores a 10,00 m, nao indicado
sob os aspectos técnico-operacionais do sistema. Boa parte das acdes sera realizada

no leito carrogavel de vias ou em passeios publicos.
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RELATORIO TECNICO

1.1. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS - DIRETRIZES
SOCIOAMBIENTAIS ADOTADAS

A concepcao do sistema de esgotamento sanitario SES Bandeirantes, Lote | — municipio de
Cariacica-ES, contemplara o atendimento aos bairros de:

Bairros inseridos no sistema de Esgotos de Bandeirantes (27 bairros):

e Sdo Francisco; Vila Palestina; Cruzeiro do Sul; Campo Grande; Morada de Santa Fé;
Vera Cruz; Sdo Conrado; Jardim América; Vasco da Gama; Vale Esperanca; Boa
Sorte; Bela Aurora; Sotelandia; Sdo Geraldo; Rosa da Penha; Parque Gramado; Séo
Benedito; Itapemirim; Maracand; Vista Mar; Vila Isabel; Bandeirantes; Valparaiso;

Tiradentes; Castelo Branco; Jardim de Alah; Jardim Botanico.

Existem bairros que dispdem de atendimento, mas néo se encontram totalmente inseridos

no sistema Bandeirantes tais como:

e ltaquari, Alto Lage e Dom Bosco.

Existem também bairros parcialmente atendidos por rede coletora e dentro da area de

abrangéncia do sistema de esgotos Bandeirante tais como:

¢ Vila Capixaba, Santa Barbara, Campo Belo, Bela Vista, Rio Marinho e Vista Linda.

Para a concepcdo e detalhamento dos sistemas de coleta e transporte do SES Bandeirantes,
foram consideradas além dos aspectos técnicos constantes das normas técnicas brasileiras
e dos regulamentos técnico-operacionais \da CESAN, diretrizes socioambientais na
concepcédo e analise de alternativas locacionais e tecnoldgicas contemplando as unidades de
coleta (redes e recalques); estacOes elevatorias; travessias especiais; e ligacdes domiciliares

e intradomiciliares.
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1.1.1. Sistema de Coleta — Redes Coletoras e Recalques

A concepcado do sistema de coleta buscou a localizacdo das redes e recalques nas vias
pavimentadas ou de leito carrocavel na area urbana evitando-se ao maximo a interferéncia
com areas de preservacao permanente — APPs ao longo dos cérregos inseridos na malha
urbana.

Somente em casos especificos:

o Necessidade de coleta de esgotos de residéncias situadas nas franjas da malha
urbana e adjacentes ou sobrepostas a APP, ou seja, a disposicdo locacional
proposta foi em funcdo de contemplar o maximo de residéncias possiveis
promovendo assim o direcionamento e tratamento adequado do esgoto evitando

o despejo em cursos d’agua, degradacao ambiental e a proliferagao de doencgas.

e Em funcdo de manutencédo de profundidade maxima da rede abaixo de 10 metros

(cotas operacionais adequadas); foram previstas intervencdes em APPs.

A seqguir é apresentado projecdo das intervencdes previstas de acordo com as diretrizes

evidenciadas neste documento.

Foto 1: Identificacdo geral das'intervengdes previstas.
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Nestas situagcbes caracterizadas como de utilidade publica e/ou de interesse social, a
legislacdo ambiental permite a intervengdo com a devida autorizagédo de intervengdo e de
supressao de vegetacao pelos 6rgdos ambientais competentes.

Cabe comentar ainda que toda a intervencdo realizada em APP sera mitigada e
compensada, conforme o Projeto de Compensacdo Ambiental.

1.1.2. Estacgdes Elevatérias

1.1.1.1 Critérios de Localizacado

O imperativo dominante do projeto de SES — Sistema de Esgotamento Sanitario é que ele é
projetado considerando o escoamento livie do esgoto (pela gravidade), ou seja, o
recolhimento dos efluentes necessarios seguem a logica das cotas mais altas para as mais

baixas.

Mas, é preciso recolher todo o efluente e concentra-lo em pontos de tratamento — a ETE —

Estacdo de Tratamento de Esgoto.

No entanto, ao se projetar um SES sempre se quer evitar a implantacao de EEEB — Estacdes
Elevatérias de Esgoto Bruto por todas as implicagbes que uma EEEB acarreta (gasto de

energia / desapropriagdo / etc...).

Mas, nem sempre € possivel, pois € preciso recuperar cota altimétrica para transportar /

concentrar o esgoto no local de tratamento.

E preciso-também adotar critérios econdmicos, a construcdo de EEEB s&o elementos que
representam custos de implanta¢éo e de manutencéo — logo quanto menor o nimero de EEEB
melhor. E como fazer isto? E preciso buscar encontrar pontos que possa reunir o maior volume

de esgoto — de preferéncia num s6 ponte ou no menor nimero de pontos possiveis.

Quiais a carateristica deste ponto? Este ponto possui cota altimétrica mais baixa e pontos com
baixa altimetria e estdo localizados nas areas mais baixas e que normalmente sdo os locais
onde correm 0s mananciais (cérrego / rio / etc.) e que por via de consequéncia tem as suas
faixas de protecdo ambiental — denominadas APP'— Area de Preservagéo Permanente — que

sua largura varia com o porte do manancial,

O Processo de licenciamento de SES no Brasil tem permitido o uso das APP’s urbanas e

rurbanas para implantacdo de parte dos SES.
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Esta permissado de utilizagdo parte do entendimento que um SES sempre caminha para as
cotas mais baixas, as APP’s urbanas quase sempre estdo antropizadas e o beneficio social e

ambiental do SES indubitavelmente maior do que o impacto.

Afastar o esgoto das residéncias e ndo o lancgar no corpo d"agua acarreta um efeito positivo
de magnitude muito maior do que o lancamento de um trecho de rede ou a implantacédo de
EEEB na area de APP.

Posto, isto o Projeto do SES de Bandeirantes adotou além dos critérios técnicos, 0s seguintes
aspectos em sequéncia:

(i)  Prioridade 1 — Evitar / minimizar a utilizacdo de APP para implantacdo de parte do SES,
areas com vegetacao significativa; areas proximas a residéncias ou comércio — que

possam requerer o reassentamento de populacdo e/ou atividade produtiva.

(i)  Prioridade 2 — Buscar terreno disponivel sem ocupacao ou sem utilidade em area urbana
e de dominio publico — aquisi¢do através de termo de permisséo ou cessao de uso pela
administracdo municipal;

(i)  Prioridade 3 —Buscar terreno disponivel sem ocupac¢éo ou sem utilidade em area urbana
de propriedade particular — processo de desapropriacao - indenizacdo ao proprietario,
conforme previsto no Plano de Reassentamento Involuntario para o SES Bandeirantes

— de 2020;

1.1.1.2 Critérios Tecnoldgicos

As estacdes elevatorias foram concebidas considerando:

0] Controle de odor e ruido.com a previsédo de implantacéo de biofiltro para tratamento

dos gases e em estrutura fechada/vedada;

(i) Dispositivos de controle de extravasdo de efluentes liquidos decorrentes da

eventual falta de energia;

(iii) Estudo especifico. de possibilidade de extravasdo de efluentes nas Estagfes
Elevatérias por queda de energia foi elaborado e consta de Anexo ao presente
RAAS. Este estudo indicou as medidas ‘a serem adotadas para evitar a0 maximo

a ocorréncia de extravasao.
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1.1.3. LigagOes Domiciliares e Intradomiciliares

A concepcéao do SES considerou a adocao de 3 modelos de ligacfes previstas de acordo com
as especificacdes técnicas da CESAN e que serdo definidas e adotadas quando da
implantacdo do sistema dependendo das situa¢fes verificadas in loco.

A alternativa analisada, que resulta na menor utilizacdo possivel das areas de APP implica na
execucdo de redes com profundidades superiores a 10,00 m, ndo indicado sob os aspectos
técnico-operacionais do sistema. Boa parte das a¢des sera realizada no leito carrocavel de

vias ou em passeios publicos.

Atenciosamente,
ROBERTO Assinado de forma

digital por ROBERTO

KOCHEN:640 KOCHEN:64074366800

Dados: 2021.04.16

74366800 11:49:59 -03'00"

Prof. Dr. Roberto Kochen
Presidente e Diretor Técnico

Avenida Sagitario, 138 — Torre City — 6° Andar — Salas 607 a 613 Tel/Fax 55 11 2110-7211 a 7214

CEP 06473-073 — Alphaville — Barueri — SP E-mail: geocompany@geocompany.com.br




1.1. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS - DIRETRIZES
SOCIOAMBIENTAIS ADOTADAS

A concepcao do sistema de esgotamento sanitario SES Bandeirantes, Lote | — municipio

de Cariacica-ES, contemplara o atendimento aos bairros de:
Bairros inseridos no sistema de Esgotos de Bandeirantes (27 bairros):

e Sao Francisco; Vila Palestina; Cruzeiro do Sul; Campo Grande; Morada de Santa
Fé; Vera Cruz; Sao Conrado; Jardim América; Vasco da Gama; Vale Esperanga;
Boa Sorte; Bela Aurora; Sotelandia; Sao Geraldo; Rosa da Penha; Parque
Gramado; Sao Benedito; Itapemirim; Maracana; Vista Mar; Vila Isabel;
Bandeirantes; Valparaiso; Tiradentes; Castelo Branco; Jardim de Alah; Jardim

Botanico.

Existem bairros que dispdem de atendimento, mas nao se encontram totalmente

inseridos no sistema Bandeirantes tais como:

e Itaquari, Alto Lage e Dom Bosco.

Existem também bairros parcialmente atendidos por rede coletora e dentro da area de

abrangéncia do sistema de esgotos Bandeirante tais como:

e Vila Capixaba, Santa Barbara, Campo Belo, Bela Vista, Rio Marinho e Vista
Linda.

Para a concepcao e detalhamento dos sistemas de coleta e transporte do SES
Bandeirantes, foram consideradas além dos aspectos técnicos constantes das normas
técnicas brasileiras e dos regulamentos técnico-operacionais da CESAN, diretrizes
socioambientais na concepcdo e analise de alternativas locacionais e tecnoldgicas
contemplando as unidades de coleta (redes e recalques); estacbes elevatdrias;

travessias especiais; e ligagdes domiciliares e intradomiciliares.
1.1.1. Sistema de Coleta — Redes Coletoras e Recalques

A concepcao do sistema de coleta buscou a localizagcdo das redes e recalques nas vias
pavimentadas ou de leito carrocavel na area urbana evitando-se ao maximo a

interferéncia com areas de preservacdo permanente — APPs ao longo dos cérregos



inseridos na malha urbana.

Somente em casos especificos:

e Necessidade de coleta de esgotos de residéncias situadas nas franjas da malha
urbana e adjacentes ou sobrepostas a APP, ou seja, a disposi¢ao locacional
proposta foi em fungao de contemplar o maximo de residéncias possiveis
promovendo assim o direcionamento e tratamento adequado do esgoto
evitando o despejo em cursos d’agua, degradagdo ambiental e a

proliferacao de doencas.

e Em funcdo de manutengdo de profundidade maxima da rede abaixo de 10

metros (cotas operacionais adequadas); foram previstas intervengdes em APPs.

Tal necessidade é evidenciada conforme o relatério fotografico apresentado a seguir:

Registro fotografico dos trechos com intervenciao em APP

Foto 1: Sub-Bacia 18 - Trecho localizado em APP.




Foto 2: Sub-Bacia 18 — Vista geral para local em APP.

Nestas situagbes caracterizadas como de utilidade publica e/ou de interesse social, a
legislacdo ambiental permite a intervengdo com a devida autorizacéo de intervengao e

de supressao de vegetagao pelos 6érgaos ambientais competentes.

Cabe comentar ainda que toda a intervengao realizada em APP sera mitigada e

compensada, conforme o Projeto de compensagao ambiental.

1.1.2. Estacoes Elevatdrias

Critérios de Localizacao

O imperativo dominante do projeto de SES — Sistema de Esgotamento Sanitario é que
ele é projetado considerando o escoamento livre do esgoto (pela gravidade), ou seja, o
recolhimento dos efluentes necessarios seguem a légica das cotas mais altas para as

mais baixas.

Mas, é preciso recolher todo o efluente e concentra-lo em pontos de tratamento —a ETE

— Estagdo de Tratamento de Esgoto.

No entanto, ao se projetar um SES sempre se quer evitar a implantagdo de EEEB —
Estagdes Elevatérias de Esgoto Bruto por todas as implicagdes que uma EEEB acarreta

(gasto de energia / desapropriacéo / etc...).

Mas, nem sempre & possivel, pois é preciso recuperar cota altimétrica para transportar



/ concentrar o esgoto no local de tratamento.

E preciso também adotar critérios econémicos, a construgdo de EEEB sdo elementos
que representam custos de implantacdo e de manutengdo — logo quanto menor o
nimero de EEEB melhor. E como fazer isto? E preciso buscar encontrar pontos que
possa reunir o maior volume de esgoto — de preferéncia num sé ponto ou no menor

numero de pontos possiveis.

Quais a carateristica deste ponto? Este ponto possui cota altimétrica mais baixa e
pontos com baixa altimetria e estdo localizados nas areas mais baixas e que
normalmente sao os locais onde correm os mananciais (corrego / rio / etc.) e que por
via de consequéncia tem as suas faixas de protecdo ambiental — denominadas APP —

Area de Preservacdo Permanente — que sua largura varia com o porte do manancial.

O Processo de licenciamento de SES no Brasil tem permitido o uso das APP’s urbanas

e rurbanas para implantacio de parte dos SES.

Esta permissao de utilizacdo parte do entendimento que um SES sempre caminha para
as cotas mais baixas, as APP’s urbanas quase sempre estao antropizadas e o beneficio

social e ambiental do SES indubitavelmente maior do que o impacto.

Afastar o esgoto das residéncias e ndo o langar no corpo d’agua acarreta um efeito
positivo de magnitude muito maior do que o langamento de um trecho de rede ou a

implantacado de EEEB na area de APP.

Posto, isto o Projeto do SES de Bandeirantes adotou além dos critérios técnicos, os

seguintes aspectos em sequéncia:

(i)  Prioridade 1 — Evitar / minimizar a utilizagado de APP para implantagao de parte do
SES, areas com vegetagado significativa; areas préximas a residéncias ou
comércio — que possam requerer o reassentamento de populacéo e/ou atividade

produtiva.

(i) Prioridade 2 — Buscar terreno disponivel sem ocupacao ou sem utilidade em area
urbana e de dominio publico — aquisi¢éo atraves de termo de permissdo ou cesséo

de uso pela administragdo municipal;

(i)  Prioridade 3 —Buscar terreno disponivel sem ocupagao ou sem utilidade em area
urbana de propriedade particular — processo de desapropriagao - indenizagao ao
proprietario, conforme previsto no Plano de Reassentamento Involuntario para o
SES Bandeirantes — de 2020;



Critérios Tecnoldgicos

As estacgdes elevatorias foram concebidas considerando:

(i Controle de odor e ruido com a previsdo de implantacdo de biofiltro para

tratamento dos gases e em estrutura fechada/vedada;

(i) Dispositivos de controle de extravasao de efluentes liquidos decorrentes da

eventual falta de energia;

(iii) Estudo especifico de possibilidade de extravaséo de efluentes nas Estagbes
Elevatérias por queda de energia foi elaborado e consta de Anexo ao
presente RAAS. Este estudo indicou as medidas a serem adotadas para

evitar ao maximo a ocorréncia de extravasao.
1.1.3. Ligag¢oes Domiciliares e Intradomiciliares

A concepgao do SES considerou a adogao de 3 modelos de ligagdes previstas de
acordo com as especificacdes técnicas da CESAN e que serdo definidas e adotadas

quando da implantacao do sistema dependendo das situagdes verificadas in loco.

A alternativa analisada, que resulta na menor utilizagdo possivel das areas de APP
implica na execugao de redes com profundidades superiores a 10,00 m, nao indicado
sob os aspectos técnico-operacionais do sistema. Boa parte das acdes sera realizada

no leito carrogavel de vias ou em passeios publicos.
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RELATORIO TECNICO

1.1. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS - DIRETRIZES
SOCIOAMBIENTAIS ADOTADAS

A concepcao do sistema de esgotamento sanitario SES Bandeirantes, Lote | — municipio de
Cariacica-ES, contemplara o atendimento aos bairros de:

Bairros inseridos no sistema de Esgotos de Bandeirantes (27 bairros):

e Sdo Francisco; Vila Palestina; Cruzeiro do Sul; Campo Grande; Morada de Santa Fé;
Vera Cruz; Sdo Conrado; Jardim América; Vasco da Gama; Vale Esperanca; Boa
Sorte; Bela Aurora; Sotelandia; Sdo Geraldo; Rosa da Penha; Parque Gramado; Séo
Benedito; Itapemirim; Maracand; Vista Mar; Vila Isabel; Bandeirantes; Valparaiso;

Tiradentes; Castelo Branco; Jardim de Alah; Jardim Botanico.

Existem bairros que dispdem de atendimento, mas néo se encontram totalmente inseridos

no sistema Bandeirantes tais como:

e ltaquari, Alto Lage e Dom Bosco.

Existem também bairros parcialmente atendidos por rede coletora e dentro da area de

abrangéncia do sistema de esgotos Bandeirante tais como:

¢ Vila Capixaba, Santa Barbara, Campo Belo, Bela Vista, Rio Marinho e Vista Linda.

Para a concepcdo e detalhamento dos sistemas de coleta e transporte do SES Bandeirantes,
foram consideradas além dos aspectos técnicos constantes das normas técnicas brasileiras
e dos regulamentos técnico-operacionais \da CESAN, diretrizes socioambientais na
concepcédo e analise de alternativas locacionais e tecnoldgicas contemplando as unidades de
coleta (redes e recalques); estacOes elevatorias; travessias especiais; e ligacdes domiciliares

e intradomiciliares.
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1.1.1. Sistema de Coleta — Redes Coletoras e Recalques

A concepcado do sistema de coleta buscou a localizacdo das redes e recalques nas vias
pavimentadas ou de leito carrocavel na area urbana evitando-se ao maximo a interferéncia
com areas de preservacao permanente — APPs ao longo dos cérregos inseridos na malha

urbana.

Somente em casos especificos:

o Necessidade de coleta de esgotos de residéncias situadas nas franjas da malha
urbana e adjacentes ou sobrepostas a APP, ou seja, a disposicdo locacional
proposta foi em funcdo de contemplar o maximo de residéncias possiveis
promovendo assim o direcionamento e tratamento adequado do esgoto evitando

o despejo em cursos d’agua, degradacao ambiental e a proliferagao de doencgas.

e Em funcdo de manutencédo de profundidade maxima da rede abaixo de 10 metros

(cotas operacionais adequadas); foram previstas intervencdes em APPs.

A seqguir é apresentado projecdo das intervencdes previstas de acordo com as diretrizes

evidenciadas neste documento.
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Foto 1: Identificacé@o geral das intervencdes previstas.

Nestas situagbes caracterizadas como._de utilidade publica e/ou de interesse social, a
legistacdo ambiental permite a intervencdo com a devida autorizagdo de intervencgdo e de

supresséo de vegetacdo pelos 6érgdos ambientais competentes.

Cabe comentar ainda que toda a intervencdo realizada em APP sera mitigada e

compensada, conforme o Projeto de Compensagdo Ambiental.
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1.1.2. Estacgdes Elevatérias

1.1.1.1 Critérios de Localizacdo

O imperativo dominante do projeto de SES — Sistema de Esgotamento Sanitario é que ele é
projetado considerando o escoamento livie do esgoto (pela gravidade), ou seja, o
recolhimento dos efluentes necessarios seguem a logica das cotas mais altas para as mais
baixas.

Mas, é preciso recolher todo o efluente e concentra-lo em pontos de tratamento — a ETE —
Estacdo de Tratamento de Esgoto.

No entanto, ao se projetar um SES sempre se quer evitar a implantacao de EEEB — Estacdes
Elevatérias de Esgoto Bruto por todas as implicacbes que uma EEEB acarreta (gasto de
energia / desapropriacéo / etc...).

Mas, nem sempre é possivel, pois é preciso recuperar cota altimétrica para transportar /

concentrar o esgoto no local de tratamento.

E preciso também adotar critérios econémicos, a construcdo de EEEB sdo elementos que
representam custos de implantacéo e de manutencédo — logo quanto menor o nimero de EEEB
melhor. E como fazer isto? E preciso buscar encontrar pontos que possa reunir o maior volume

de esgoto — de preferéncia num sé ponto ou no menor niimero de pontos possiveis.

Quiais a carateristica deste ponto? Este ponto possui cota altimétrica mais baixa e pontos com
baixa altimetria e estdo-localizados nas areas mais baixas e que normalmente sédo os locais
onde correm-0s mananciais (corrego / rio / etc.) e que por via de consequéncia tem as suas
faixas de protecdo ambiental — denominadas APP — Area de Preservagdo Permanente — que

sua largura varia com o porte do manancial.

O Processo de licenciamento de SES no Brasil tem permitido o uso das APP’s urbanas e

rurbanas para implantacdo de parte dos SES.

Esta permissédo de utilizacdo parte do entendimento que um SES sempre caminha para as
cotas mais baixas, as APP’s urbanas quase sempre estdo antropizadas e o beneficio social e

ambiental do SES indubitavelmente maior do que o impacto.

Afastar o esgoto das residéncias e n&o o langar no corpo d"agua acarreta um efeito positivo
de magnitude muito maior do que o lancamento de um trecho de rede ou a implantagédo de
EEEB na area de APP.
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Posto, isto o Projeto do SES de Bandeirantes adotou além dos critérios técnicos, 0s seguintes

aspectos em sequéncia:

()  Prioridade 1 — Evitar / minimizar a utilizacdo de APP para implantacdo de parte do SES,
areas com vegetacdo significativa; areas proximas a residéncias ou comércio — que

possam requerer o reassentamento de populagéo e/ou atividade produtiva.

(i)  Prioridade 2 — Buscar terreno disponivel sem ocupacao ou sem utilidade em area urbana
e de dominio publico — aquisicdo através de termo de permissdo ou cessao de uso pela
administragdo municipal;

(i)  Prioridade 3 —Buscar terreno disponivel sem ocupac¢éo ou sem utilidade em area urbana
de propriedade particular — processo de desapropriacdo - indenizacdo ao proprietario,
conforme previsto no Plano de Reassentamento Involuntario para o SES Bandeirantes
— de 2020;

1.1.1.2 Critérios Tecnoldgicos

As estacdes elevatdrias foram concebidas considerando:

0] Controle de odor e ruido com a previsédo de implantacéo de biofiltro para tratamento

dos gases e em estrutura fechada/vedada;

(i) Dispositivos de controle de extravasdo de efluentes liquidos decorrentes da

eventual falta de energia;

(iii) Estudo-especifico de possibilidade de extravasdo de efluentes nas Estagbes
Elevatérias por queda de energia foi elaborado e consta de Anexo ao presente
RAAS. Este estudo indicou as medidas a serem adotadas para evitar a0 maximo

a ocorréncia de extravasao.
1.1.3. LigacOes Domiciliares e Intradomiciliares

A concepcédo do SES considerou a adogéo de 3 modelos de ligacdes previstas de acordo com
as especificacbes técnicas da CESAN e que serdo definidas e adotadas quando da

implantacdo do sistema dependendo das situacdes verificadas in loco.
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A alternativa analisada, que resulta na menor utilizacdo possivel das areas de APP implica na
execucdo de redes com profundidades superiores a 10,00 m, ndo indicado sob os aspectos
técnico-operacionais do sistema. Boa parte das a¢des sera realizada no leito carrocavel de

vias ou em passeios publicos.

Atenciosamente,
RO B E RTO Assinado de forma

digital por ROBERTO

KOCHEN:64 KOCHEN:64074366800

Dados: 2021.04.16

074366800 12:08:11-0300

Prof. Dr. Roberto Kochen
Presidente e Diretor Técnico
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RELATORIO TECNICO

1.1. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS - DIRETRIZES
SOCIOAMBIENTAIS ADOTADAS

A concepcao do sistema de esgotamento sanitario SES Bandeirantes, Lote | — municipio de
Cariacica-ES, contemplara o atendimento aos bairros de:

Bairros inseridos no sistema de Esgotos de Bandeirantes (27 bairros):

e Sdo Francisco; Vila Palestina; Cruzeiro do Sul; Campo Grande; Morada de Santa Fé;
Vera Cruz; Sdo Conrado; Jardim América; Vasco da Gama; Vale Esperanca; Boa
Sorte; Bela Aurora; Sotelandia; Sdo Geraldo; Rosa da Penha; Parque Gramado; Séo
Benedito; Itapemirim; Maracand; Vista Mar; Vila Isabel; Bandeirantes; Valparaiso;

Tiradentes; Castelo Branco; Jardim de Alah; Jardim Botanico.

Existem bairros que dispdem de atendimento, mas néo se encontram totalmente inseridos

no sistema Bandeirantes tais como:

e ltaquari, Alto Lage e Dom Bosco.

Existem também bairros parcialmente atendidos por rede coletora e dentro da area de

abrangéncia do sistema de esgotos Bandeirante tais como:

¢ Vila Capixaba, Santa Barbara, Campo Belo, Bela Vista, Rio Marinho e Vista Linda.

Para a concepcdo e detalhamento dos sistemas de coleta e transporte do SES
Bandeirantes, foram consideradas além dos aspectos técnicos constantes das normas
técnicas brasileiras e dos regulamentos técnico-operacionais da CESAN, diretrizes
socioambientais na concepgéo e analise de alternativas locacionais e tecnoldgicas
contemplando as unidades de coleta (redes e recalques); estagOes elevatorias; travessias

especiais; e ligacdes domiciliares e intradomiciliares.
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1.1.1. Sistema de Coleta — Redes Coletoras e Recalques

A concepcao do sistema de coleta buscou a localizacdo das redes e recalques nas vias
pavimentadas ou de leito carro¢avel na area urbana evitando-se ao maximo a interferéncia
com areas de preservacao permanente — APPs ao longo dos cérregos inseridos na malha

urbana.

Somente em casos especificos:

o Necessidade de coleta de esgotos de residéncias situadas nas franjas da malha
urbana e adjacentes ou sobrepostas a APP, ou seja, a disposicdo locacional
proposta foi em funcdo de contemplar o maximo de residéncias possiveis
promovendo assim o direcionamento e tratamento adequado do esgoto evitando

o despejo em cursos d’agua, degradacao ambiental e a proliferagao de doencgas.

e Em funcdo de manutencédo de profundidade maxima da rede abaixo de 10 metros

(cotas operacionais adequadas); foram previstas intervencdes em APPs.

Em carater ilustrativo segue fotos retiradas do oficio da PMC que evidenciam as condicdes

atuais das Areas de Preservacdo Permanentes no municipio de Cariacica.

Registro fotografico

Foto 1: Identificac@o de ponto viciado para deposicao de llixo e proliferacao de doengas em APP.
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Foto 2: Vista geral para deposi¢cdo de entulhos em APP.

Nestas situacOes caracterizadas como de utilidade publica e/ou de interesse social, a
legislacdo ambiental permite a intervencdo com a devida autorizacao de intervencao e de

supressédo de vegetacao pelos 6érgdos ambientais competentes.

Cabe comentar ainda que toda a intervencdao realizada em APP sera mitigada e

compensada, conforme o Projeto de compensacédo ambiental.
1.1.2. EstagOes Elevatorias

1.1.1.1 Critérios de Localizacao

O imperativo dominante do projeto de SES — Sistema de Esgotamento Sanitario € que ele é
projetado considerando o escoamento livre do esgoto (pela gravidade), ou seja, o
recolhimento dos efluentes necessarios seguem a logica das cotas mais altas para as mais

baixas.

Mas, é preciso.recolher todo o efluente e concentra-lo em pontos de tratamento —a ETE —

Estacéo de Tratamento de Esgoto.

No entanto, ao se projetar um SES sempre se quer evitar a implantagdo de EEEB —
EstacOes Elevatorias de Esgoto Bruto por todas as implica¢cdes que uma EEEB acarreta

(gasto de energia / desapropriacao / etc...).
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Mas, nem sempre € possivel, pois € preciso recuperar cota altimétrica para transportar /

concentrar o esgoto no local de tratamento.

E preciso também adotar critérios econémicos, a constru¢do de EEEB sdo elementos que
representam custos de implantacédo e de manutencédo — logo quanto menor o nimero de
EEEB melhor. E como fazer isto? E preciso buscar encontrar pontos que possa reunir o
maior volume de esgoto — de preferéncia num s6 ponto ou no menor nimero de pontos

possiveis.

Quais a carateristica deste ponto? Este ponto possui cota altimétrica mais baixa e pontos
com baixa altimetria e estao localizados nas areas mais baixas e que normalmente sao os
locais onde correm os mananciais (corrego / rio / etc.) e que por via de consequéncia tem as
suas faixas de protecéo ambiental — denominadas APP — Area de Preservacdo Permanente

— que sua largura varia com o porte do manancial.

O Processo de licenciamento de SES no Brasil tem permitido o uso das APP’s urbanas e

rurbanas para implantacao de parte dos SES.

Esta permissao de utilizacao parte do entendimento que um SES sempre caminha para as
cotas mais baixas, as APP’s urbanas quase sempre estao antropizadas e o beneficio social

e ambiental do SES indubitavelmente maior do que o impacto.

Afastar o esgoto das residéncias e ndo o langar no corpo d"agua acarreta um efeito positivo
de magnitude muito maior do que o langamento de um trecho de rede ou a implantacéo de
EEEB na area de APP.

Posto, isto o Projeto do SES de Bandeirantes adotou além dos critérios técnicos, os

seguintes aspectos em-sequéncia:

(i)  Prioridade 1 — Evitar / minimizar a utilizagdo de APP para implantagdo de parte do SES,
areas com vegetacao significativa; areas proximas a residéncias ou comércio — que

possam requerer o reassentamento de populacéo e/ou atividade produtiva.

(i)  Prioridade 2 — Buscar terreno disponivel sem ocupacgéo ou sem utilidade em area urbana
e de dominio publico — aquisi¢éo através de termo de permissdo ou cessdo de uso pela

administracdo municipal;

(i)  Prioridade 3 —Buscar terreno disponivel sem ocupagéo ou sem utilidade em area urbana

de propriedade particular — processo de desapropriagdo - indenizacdo ao proprietario,
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conforme previsto no Plano de Reassentamento Involuntério para o SES Bandeirantes
— de 2020;

1.1.1.2 Critérios Tecnolégicos

As estacdes elevatdrias foram concebidas considerando:

0] Controle de odor e ruido com a previsao de implantacéo de biofiltro para tratamento
dos gases e em estrutura fechada/vedada;

(i) Dispositivos de controle de extravasdo de efluentes liquidos decorrentes da
eventual falta de energia;

(iii) Estudo especifico de possibilidade de extravasdo de efluentes nas Estacfes
Elevatorias por queda de energia foi elaborado e consta de Anexo ao presente
RAAS. Este estudo indicou as medidas a serem adotadas para evitar ao maximo

a ocorréncia de extravasao.
1.1.3. Ligacbes Domiciliares e Intradomiciliares

A concepcao do SES considerou a adocdo de 3 modelos de ligacdes previstas de acordo
com as especificacfes técnicas da CESAN e que serado definidas e adotadas quando da

implantacdo do sistema dependendo das situagdes verificadas in loco.

A alternativa analisada, que resulta na menor utilizag&do possivel das areas de APP implica
na execucao de redes com profundidades superiores a 10,00 m, n&o indicado sob os
aspectos técnico-operacionais do sistema. Boa parte das a¢des sera realizada no leito

carrocavel de vias ou.em passeios publicos.

Atenciosamente,
ROBERTO Assinado de forma digital

porROBERTO
KOCHEN:640743 KOCHEN:64074366800
Dados: 2021.04.15 16:19:16

66800 0300

Prof. Dr.'Roberto Kochen
Presidente e Diretor Técnico
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RELATORIO TECNICO

1.1. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS - DIRETRIZES
SOCIOAMBIENTAIS ADOTADAS

A concepcao do sistema de esgotamento sanitario SES Bandeirantes, Lote | — municipio de
Cariacica-ES, contemplara o atendimento aos bairros de:

Bairros inseridos no sistema de Esgotos de Bandeirantes (27 bairros):

e Sdo Francisco; Vila Palestina; Cruzeiro do Sul; Campo Grande; Morada de Santa Fé;
Vera Cruz; Sdo Conrado; Jardim América; Vasco da Gama; Vale Esperanca; Boa
Sorte; Bela Aurora; Sotelandia; Sdo Geraldo; Rosa da Penha; Parque Gramado; Séo
Benedito; Itapemirim; Maracand; Vista Mar; Vila Isabel; Bandeirantes; Valparaiso;

Tiradentes; Castelo Branco; Jardim de Alah; Jardim Botanico.

Existem bairros que dispdem de atendimento, mas néo se encontram totalmente inseridos

no sistema Bandeirantes tais como:

e ltaquari, Alto Lage e Dom Bosco.

Existem também bairros parcialmente atendidos por rede coletora e dentro da area de

abrangéncia do sistema de esgotos Bandeirante tais como:

¢ Vila Capixaba, Santa Barbara, Campo Belo, Bela Vista, Rio Marinho e Vista Linda.

Para a concepcdo e detalhamento dos sistemas de coleta e transporte do SES Bandeirantes,
foram consideradas além dos aspectos técnicos constantes das normas técnicas brasileiras
e dos regulamentos técnico-operacionais \da CESAN, diretrizes socioambientais na
concepcédo e analise de alternativas locacionais e tecnoldgicas contemplando as unidades de
coleta (redes e recalques); estacOes elevatorias; travessias especiais; e ligacdes domiciliares

e intradomiciliares.
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1.1.1. Sistema de Coleta — Redes Coletoras e Recalques

A concepcado do sistema de coleta buscou a localizacdo das redes e recalques nas vias
pavimentadas ou de leito carrocavel na area urbana evitando-se ao maximo a interferéncia
com areas de preservacao permanente — APPs ao longo dos cérregos inseridos na malha

urbana.

Somente em casos especificos:

o Necessidade de coleta de esgotos de residéncias situadas nas franjas da malha
urbana e adjacentes ou sobrepostas a APP, ou seja, a disposicdo locacional
proposta foi em funcdo de contemplar o maximo de residéncias possiveis
promovendo assim o direcionamento e tratamento adequado do esgoto evitando

o despejo em cursos d’agua, degradacao ambiental e a proliferagao de doencgas.

e Em funcdo de manutencédo de profundidade maxima da rede abaixo de 10 metros

(cotas operacionais adequadas); foram previstas intervencdes em APPs.

A seqguir é apresentado projecdo das intervencdes previstas de acordo com as diretrizes

evidenciadas neste documento.
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Foto 1:-ldentificacé@o geral das intervencdes previstas.

Nestas situagfes caracterizadas como de utilidade publica e/ou de interesse social, a
legislacdo ambiental permite a intervencdo com a devida autorizagdo de intervencgdo e de

supresséo de vegetacdo pelos 6rgdos ambientais competentes.

Cabe comentar ainda que toda a intervencdo realizada em APP sera mitigada e

compensada, conforme o Projeto de Compensacdo Ambiental.
1.1.2. Estac¢Oes Elevatorias

1.1.1.1 Critérios de Localizacdo

O imperativo dominante do projeto de SES - Sistema de Esgotamento Sanitario € que ele é

projetado considerando o ‘escoamento livre do esgoto (pela gravidade), ou seja, 0
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recolhimento dos efluentes necessarios seguem a logica das cotas mais altas para as mais
baixas.

Mas, é preciso recolher todo o efluente e concentra-lo em pontos de tratamento — a ETE —
Estacdo de Tratamento de Esgoto.

No entanto, ao se projetar um SES sempre se quer evitar a implantacdo de EEEB — Estacdes
Elevatorias de Esgoto Bruto por todas as implicacbes que uma EEEB acarreta (gasto de
energia / desapropriagéo / etc...).

Mas, nem sempre é possivel, pois é preciso recuperar cota altimétrica para transportar /

concentrar o esgoto no local de tratamento.

E preciso também adotar critérios econémicos, a constru¢do de EEEB sdo elementos que
representam custos de implantacéo e de manutencédo — logo quanto menor o nimero de EEEB
melhor. E como fazer isto? E preciso buscar encontrar pontos que possa reunir o maior volume

de esgoto — de preferéncia num sé ponto ou no menor nimero de pontos possiveis.

Quais a carateristica deste ponto? Este ponto possui cota altimétrica mais baixa e pontos com
baixa altimetria e estao localizados nas areas mais baixas e que normalmente sao os locais
onde correm 0s mananciais (cOrrego / rio / etc.) e que por via de consequéncia tem as suas
faixas de protecdo ambiental — denominadas APP — Area de Preservacdo Permanente — que

sua largura varia com o porte do manancial.

O Processo de licenciamento de SES no Brasil tem permitido o uso das APP’s urbanas e

rurbanas para implantacdo de parte dos SES.

Esta permisséo de utilizagdo parte do entendimento que um SES sempre caminha para as
cotas mais baixas, as APP’s urbanas quase sempre estdo antropizadas e o beneficio social e

ambiental do SES indubitavelmente maior do que o impacto.

Afastar o esgoto-das residéncias e ndo o lancar no corpo d"dgua acarreta um efeito positivo
de magnitude muito maior do que o langcamento de um trecho de rede ou a implantagéo de
EEEB na area de APP.

Posto, isto o Projeto. do SES de Bandeirantes adotou além dos critérios técnicos, 0s seguintes

aspectos em sequéncia:
(i)  Prioridade 1 — Evitar./ minimizar a utilizagdo de APP para implantacdo de parte do SES,
areas com vegetacao significativa; areas proximas a residéncias ou comeércio — que

possam requerer o reassentamento de populacéo e/ou atividade produtiva.
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(i)  Prioridade 2 — Buscar terreno disponivel sem ocupacao ou sem utilidade em area urbana
e de dominio publico — aquisi¢do através de termo de permissdo ou cessao de uso pela
administracdo municipal;

(i)  Prioridade 3 —Buscar terreno disponivel sem ocupacao ou sem utilidade em area urbana
de propriedade particular — processo de desapropriacdo - indeniza¢éo ao proprietario,
conforme previsto no Plano de Reassentamento Involuntério para o SES Bandeirantes
— de 2020;

1.1.1.2 Critérios Tecnolégicos

As estacdes elevatdrias foram concebidas considerando:

0] Controle de odor e ruido com a previsao de implantacéo de biofiltro para tratamento
dos gases e em estrutura fechada/vedada;

(i) Dispositivos de controle de extravasdo de efluentes liquidos decorrentes da
eventual falta de energia;

(iii) Estudo especifico de possibilidade de extravasdo de efluentes nas Estacfes
Elevatorias por queda de energia foi elaborado e consta de Anexo ao presente
RAAS. Este estudo indicou as medidas a serem adotadas para evitar ao maximo

a ocorréncia de extravasao.
1.1.3. Ligagdes Domiciliares e Intradomiciliares

A concepcéo do SES considerou a adogéo de 3 modelos de liga¢des previstas de acordo com
as especificagdes técnicas. da CESAN e que serdo definidas e adotadas quando da

implantacdo do sistema dependendo das situacdes verificadas in loco.

A alternativa analisada, que resulta na-menor utilizagéo possivel das areas de APP implica na
execucdo de redes.com profundidades superiores a 10,00 m, ndo indicado sob os aspectos
técnico-operacionais do sistema. Boa parte das ag¢des sera realizada no leito carrogcavel de

vias ou em passeios publicos.

Atenciosamente,
ROBERTO Assinado de forma
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