CESAN

qualidade em saneamento

ESTUDO FLORISTICO DA AREA DE
EXPANSAO DA ESTACAO DE
TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE DE

VELHA - ES

CLIENTE:COMPANHIA ESPIRITO
SANTENSE DE SANEAMENTO-
CESAN

CNPJ: 28.151.363/0001-47

CONSORCIO DBO ESSE Agosto de 2021
ENGEFORMEE @£V B £ 17 ve 3

ENGENHARIA ENGENHARIA  Groemane sommomente

Relatorio Técnico — Laudo de Vegetagao 2021



SUMARIO

1 INFORMAGOES GERAIS.....coueumruuerrereeeneesseeseaseesseeseessssseessessessssssssesss et ssssesssessessnessessesssesssssssssessenes 4
2 APRESENTAGAD. ... eueemcereiuneereiseeeseeseeasessssesessessssesesessse st e sse st ssessessessesss s sssssessesssessssnssssssneen 5
3 INTRODUGAO E CONTEXTUALIZAGAO.....coueumrurerrereeeeeneesesssesseeseessssssesesssssssssssessesssessssssssssssseees 6
4 METODOLOGIA. ....coieiteeereeeees e isssens st sess s ees e e s et ss st ss s ssss s ensnas 7
4.1 AREADE ESTUDO. ....ciuieriienieseiesisessessssssessesss s s st st sse bbbttt 7
A1 METODO ..ottt eese sttt b bs sttt 9
5 RESULTADOS ...coonienirniereieisesssesssssse st st st s st st ss sttt bbbt 15
5.1 ENQUADRAMENTO FITOGEOGRAFICO .....cuuveeereeneineereenseseeeeessessessesssessessesssssssesesssessssnesons 15
5.2 LEVANTAMENTO FLORISTICO...ccoceueueeremermeeeesneeseessesseesessessessesssssssssssssessssssesssssssssesssessssnseens 17
5.3 ESTRUTURA E FITOSSOCIOLOGIA ......ouvomernceeeaeereissesmeessessseseeseessesssssesssesssssessesssssesssessssnesens 22
5.4 VOLUME DE MADEIRA.....cosuuiereeaeeereieeessesesseesseiessssss s s sssseesssss st st esssessssssessssssssesssesssssnssnns 22
6 PLANO DE CORTE...cciuuiiriaitnisretessessss st ssssssess ettt s sttt b st 24
6.1 CORTE DAS ARVORES ......oovvuitriiiiereississensssssses sttt sses st st ss s st s ssss s ssssssens 24
6.1.1 Pl LM o uieteeiietiet ettt ettt ettt et e st e s st e s be e e e s bt s abe b e a b e be e eae et e be e s be b e e at e bt eatenteeneesaeenben 24
6.1.2 (600 U TP PRTU RS PRR PP 25
6.1.3 POS-COMER .ttt sttt st b sttt e ee e st b e a ettt n et e e saeenen 27
6.1.4 LimpPeza fiNal da @rea.....c.ociire ettt sttt ettt e e saeeaes 27
6.1.5 DeStiNaga0 da DIOMASSA..ccuiiriiiiiieciieiiteie ettt ettt st sttt sb st ste et saeenaen 27
7. CONSIDERAGOES FINAIS .....orvuieriieiereissississess s ssssessss st ssessessssssss st st ssss s s st esssesssssnsens 28
8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....o.cuuririerieneiniseisessessseisssesssss s sssessss s st sses s sesss st st ssnsssnssnns 29

LISTA DE QUADROS E FIGURAS

Tabela 1: Coordenadas geograficas dos individuos arbéreos (DAP=10cm) inventariados......9
Tabela 2: Listagem das espécies florestais amostradas na area de estudo. A lista esta
organizada em ordem alfabética de familia. Onde: BR = espécie endémica de biomas
brasileiros; CA = espécie endémica do bioma Caatinga. ..........cccevverrrrnreereeieieiereeens 18
Tabela 3: Parametros fitossocioldgicos das espécies amostradas no total da area estudada.
Onde: G (m?) = Area Basal e metros quadrados; N°. ind. = Nimero de individuos
amostrados; DA = Densidade Absoluta; DR = Densidade Relativa; DoA = Dominancia
Absoluta; DoR = Dominancia Relativa; VI = Valor de Importancia; VI (%) = Valor de

Importancia expresso €m POrCENTAGEIM. .......cccceuiiiiriirireriirireer ettt sttt 22
Tabela 4: Valores estimados de volume total com casca (m?®) para o total da area e por
NECLAIE. ...t et ettt bbb eb e eh ettt 23

Relatério Técnico — Laudo de Vegetagao 2021



Tabela 5: Valores estimados do rendimento lenhoso por subproduto florestal, considerando
os valores obtidos na amostragem e as estimativas para a area total............ccccoeoevvrenenne. 23

LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Localizagdo da area de @StUdO...........cceueuiiiniiniirire e 8
Figura 2: Medig&o do Diametro a Altura do Peito (DAP). ..ot 10
Figura 2: Mapa geoldgico do Espirito Santo. .........cc.coeriiinciiniieereceeee e 15
Figura 4: Detalhe do solo do tipo Organossolo Haplico, de origem no Holoceno, observado
N Are@ €STUAATA. ...t 16
Figura 5: Detalhe de ponto com elevado contingente regenerante de Leucaena
JEUCOCEPNAIA. ...ttt bbbt sttt b e bttt b s 16
Figura 6: Detalhe de ponto com deposi¢éo de lixo e entulho. "
Figura 7: Aspecto geral da vegetagao I0Cal. ........cccoueeiiieiireinncee e 16
Figura 8: Composigcao de espécies por familia botanica identificada. ..........ccccceceeeiininiens 17
Figura 9: Detalhe de ramos e frutos de Schinus terebinthifolia. ..................ccccccoeceeivioinvinnennns 20
Figura 10: Inflorescéncia de Lantana Camara............c..cccueeereieeineneseessieeieie e 20
Figura 11: Detalhe de ramos de Joannesia prinCePS. ..........cucueeieenreuenseieneeeeseseeeeseeeeenes 20
Figura 12: Ramo de Jatropha goSSYPIifOlia. ............cceeveueiiniininisininineereeceeeecee e 20
Figura 13: Ramos e frutos de Citrus X LimMOnia. .............ccccovivnnnnneneneseccieieseneeneenens 20
Figura 14: Ramos de Cecropia pachyStachya. .............ccccournnnnsenisseseecieeieseseesee s 20
Figura 15: Detalhe de ramos, flores e frutos de Mormodica charantia. .................ccccccceuvevnen. 21
Figura 16: Detalhe de individuo de Psidium QUINEense. ..............cocueevveuerceieeieiineenenenens 21
Figura 17: Detalhe da flor de Urena lobata. .................... 21
Figura 18: Floragao de Ipomoea cairica. ............c.ccocoeoveneinenencnnnenene. w21
Figura 19: Detalhe de ramos e frutos de Leucaena leucocephala. w21
Figura 20: Inflorescéncia de Tithonia diversifolia. ...............c.......... 21
Figura 21: Individuo e frutos de Albizia lebbeck. ............ 21
Figura 22: Detalhe de ramos e fruto de PSidium quajava. ..........c..cceevvvueeeerieeieieneenenens 21
Figura 23: Demonstragdo dos caminhos de fuga...........ccccoeirirninninnrnnnceeeceeeceee e 25
Figura 24: Técnica padrao d€ COME.........ccuiiiriiiiceeeeeeece ettt 25
Figura 25: Uso da cunha no direcionamento de queda da arvore. ............cceceeveeeceneneninenens 26
Figura 26: Tarefas desenvolvidas no local do abate. ..........c.ccccvvnnnennnicnceicceecene 27

ANEXOS

Anexo I: Anotagao de Responsabilidade Técnica — ART;

Anexo Il: Memoria de Calculo.

Relatério Técnico — Laudo de Vegetagao 2021



1 INFORMAGOES GERAIS

CLIENTE:
Raz&o Social: COMPANHIA ESPIRITO SANTENSE DE SANEAMENTO — CESAN
CNPJ: 28.151.363/0057-00

Endereco: Av. Governador Bley, 186, 3° andar, Ed. BEMGE, Centro, 29.010-150 —
Vitoria ES.

Telefone: XXXX
Contato: XXXXX

EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORAGCAO DO PROJETO CONCEITUAL
DO EMPREENDIMENTO:

Razao Social: Consércio Construtor DBO ESSE
CNPJ: 41.018.034/0001-90

Endereco: Avenida Carlos Gomes de Sa 335, Edificio Centro Empresarial Sala 101,
Mata da Praia Vitéria - ES

Telefone: XXXX
Contato: XXXXX
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2 APRESENTAGAO

Este documento apresenta o Estudo Floristico realizado na area onde serédo
realizadas as obras de expansdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto, localizada
em Grande Terra Vermelha, na Av. Dom Pedro |, 536-598 - Ulisses Guimaraes, Vila
Velha — ES.
Com o objetivo de obter a Autorizagdo de Supresséo Vegetal - ASV desta secretaria
e atendendo, assim, a condicionante n° 16 da LP - GSIM/CRDD/N®
48/2017/CLASSE Il - IEMA Processo n° 76727157 emitida a COMPANHIA
ESPIRITO SANTENSE DE SANEAMENTO — CESAN na data de 22/08/2017 que
descreve:
” Apresentar laudo de supressao vegetal emitido pelo instituto de defesa
agropecudria e florestal — IDAF ou 6rgdao competente, com croqui da
drea para supressao de vegetacao, assim como para intervengdo e ou
supressdo em drea de preservacao permanente (APP), esta empresa
devera encaminhar cépia do referido laudo com anuéncia para instrugao

do processo”.
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3 INTRODUGAO E CONTEXTUALIZAGAO

[O Governo do Estado do Espirito Santo, por intermédio da Secretaria de Estado de
Governo e da Companhia Espirito Santense de Saneamento (CESAN) firmou
contrato de financiamento junto ao Banco Internacional para Reconstrugdo e
Desenvolvimento (BIRD), para implantagdo do Programa de Gestédo Integrada das
Aguas e da Paisagem, cujos objetivos principais so: a ampliagdo da cobertura dos
servicos de esgotamento sanitario, a gestdo dos recursos hidricos e a redugédo da

poluigéo hidrica.

O sistema prevé a expanséo da Estagdo de Tratamento de Efluentes (ETE), ao qual
sera localizado na Regido da Grande Terra Vermelha, em uma &area de
aproximadamente trés hectares situada a Av. Dom Pedro |, 536-598 - Ulisses
Guimaraes, no municipio de Vila Velha — ES. Neste contexto, para a implantagéo da
nova ETE, faz-se necessario a supressdo de vegetagdo e toda a area do terreno,
com presenga de individuos arbustivos e arbdreos pertencentes a espécies nativas e
exoticas. Desta forma, o presente trabalho visa realizar o estudo floristico da
vegetacgado presente na area de implantagédo da Estacdo de Tratamento de Efluentes

da grande Terra Vermelha. |

Relatério Técnico — Laudo de Vegetagao 2021

//{ Comentado [MS1]: Anderson, verificar se é isso mesmo }




4 METODOLOGIA
4.1 AREA DE ESTUDO

O terreno destinado a expansdo da Estacdo de Tratamento de Efluentes —ETE da
Grande Terra Vermelha possui cerca de 3 hectares e fica localizado na Av. Dom
Pedro |, 536-598 - Ulisses Guimaraes, no municipio de Vila Velha — ES. O MAPA-
MRN-01 (
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Figura 1) apresenta a localizacdo da area estudada, bem como a espacializagdo
das arvores inventariadas.
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4.1 METODO

O enquadramento fitogeografico foi feito utilizando-se as classificagbes propostas
por diversos autores como Ruschi (1950), Azevedo (1962), IBGE (1983) e Rizzini
(1997), entre outros. No entanto, fica adotada para este trabalho a classificagdo dos

dominios fitoecolégicos sugeridos pelo IBGE (2012).

Para a realizagdo do Estudo Floristico, toda a area foi percorrida e todos os
individuos arbdéreos com Diametro a Altura do Peito (DAP) 210 cm presentes foram
georreferenciados (Tabela 1), identificados taxonomicamente e tiveram suas
dimensdes de didametro (Figura 2) e altura mensurados e anotados em planilha de
campo para a realizagdo dos calculos fitossocioldgicos e estimativas volumétricas,

sendo o método de amostragem o Censo Florestal (Censo 100%).

Tabela 1: Coordenadas geograficas dos individuos arbéreos (DAP=10cm) inventariados.

Coordenadas UTM - Zona 24 Sul

N° Arv. Espécie
Longitude Latitude
1 Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 359847.59 7738899.37
2 Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 359859.97 7738916.30
3 Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 359865.26 7738919.78
4 Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 359864.40 7738922.98
5 Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 359865.55 7738923.21
6 Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 359865.55 7738923.43
7 Syzygium cumini (L.) Skeels 359879.45 7738945.13
8 Syzygium cumini (L.) Skeels 359884.24 7738946.83
9 Albizia lebbeck (L.) Benth. 359872.48 7738956.14
10 Albizia lebbeck (L.) Benth. 359871.96 7738955.92
11 Albizia lebbeck (L.) Benth. 359870.28 7738956.24
12 Albizia lebbeck (L.) Benth. 359869.59 7738952.02
13 Albizia lebbeck (L.) Benth. 359856.51 773894417
14 Terminalia catappa L. 359820.91 7739073.72
15 Acacia auriculiformis A.Cunn. ex Benth. 359822.43 7739079.27
16 Albizia lebbeck (L.) Benth. 359769.99 7739022.72
17 Joannesia princeps Vell. 359813.97 7738940.17
18 Schinus terebinthifolia Raddi 359803.35 7738963.21
19 Acacia auriculiformis A.Cunn. ex Benth. 359772.90 7738935.84
20 Syzygium cumini (L.) Skeels 359760.80 7738909.40
21 Syzygium cumini (L.) Skeels 359735.03 7738959.78
22 Syzygium cumini (L.) Skeels 359743.01 7738992.05
23 Mimosa caesalpiniifolia Benth. 359743.28 7738997.92
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Figura 2: Medicao do Diametro a Altura do Peito (DAP).

Posteriormente ao levantamento dos individuos arbéreos foram calculados os
valores fitossociolégicos e volumétricos por espécie, para posteriormente se obter o
valor total para area amostrada, de modo que estes foram calculados para um
hectare e para a area total. Desta forma, abaixo sédo descritas as equagdes utilizadas

para os calculos:

e Densidade

Este parametro informa a densidade em que uma espécie ocorre em numero de
individuos por unidade de area e pode ser expresso em valores absolutos (DA) ou

em porcentagem (DR), ao qual sdo calculados conforme equagéo abaixo.

DA;
DT

DA; =% DR; = 24 x 100 DT =

N

Onde:

DA; = densidade absoluta da i-ésima espécie, em nimero de individuos por hectare;
n; = numero de individuos da i-ésima espécie na amostragem;

N = numero total de individuos amostrados;

A = area total amostrada, em hectare;
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DR; = densidade relativa (%) da i-ésima espécie;

DT = densidade total, em numero de individuos por hectare.

e Dominancia

Este parametro informa a densidade de cada espécie em termos de area basal,
identificando sua dominancia sob este aspecto, e é expresso em valores absolutos
(DoA) e em porcentagem (DoR), podendo ser calculados através das equagdes

abaixo.

DoA; = 22t DoR; = 2= X 100; DoT = 222

ABT = ZABL-
[

Onde:

DoA; = dominancia absoluta da i-ésima espécie, em m? ha;

AB; = area basal da i-ésima espécie, em m?ha, na area amostrada;
A = area amostrada, em hectare;

DoR; = dominancia relativa (%) da i-ésima espécie;

DOT = dominancia total, em m?ha.

e Valor de Importancia

Este parametro informa a importancia ecolégica da espécie em termo de distribuicdo
horizontal e é expresso através da soma dos pardmetros anteriores em seus valores
relativos.

VIl' = DRl + DORl' + FRl
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Entretanto, como se trata de um levantamento censitario, ndo ha a presenga de
unidades amostrais para os calculos das frequéncias das espécies, sendo um valor
igual de frequéncia para todas, no caso do presente estudo. Desta forma, os valores
de frequéncia foram suprimidos da equagado acima, sendo o valor total em termos

percentuais de 200%.

e AreaBasal (m?)

A area basal indica a area seccional a altura do peito (g) e pode ser calculada da

seguinte forma:

m.DAP?

g=—,—seo diametro estiver em metros;
m.DAP? a . .
= , se o didametro estiver em centimetros.
40.000
Onde:

g = area seccional a altura do peito, ou area basal;
m = Valor de Pl = 3,1416;

DAP? = didmetro a altura do peito elevado ao quadrado.

¢ Volume de madeira (m?3)

Para o calculo do volume de madeira (m?) foi utilizado o mesmo modelo volumétrico
utilizado no Inventario Florestal Nacional para o Estado do Espirito Santo (Chichorro
et al, 2003 apud. Servico Florestal Brasileiro, 2019), que utiliza o modelo
volumétrico de Schumacher & Hall ajustado em sua forma linear para a floresta

atlantica, ao qual segue expressa abaixo:
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Ln (v) = —9,97595 + 2,05409 x Ln (DAP) + 0,87842 X Ln (h)

Onde:

Ln = Logaritmo Neperiano;

DAP = diametro a altura do peito;
h = altura total;

v = volume.

Para as estimativas do rendimento lenhoso por espécie (tora, torete e lenha), foram
consideradas normativas técnicas, como a Resolugdo CONAMA n° 411, de
06/05/2009, e NBR 7203:1982, porém, para este estudo, ficam adotados os critérios
definidos na Instrugdo Normativa (IDAF) n° 01, de 09 de janeiro de 2020. Desta
forma, a classificagdo do rendimento lenhoso foi realizada de acordo com os critérios

a seguir:

. Lenha: porcdo de galhos, raizes, troncos de arvores e nds de madeira,
utilizados principalmente na queima direta ou produgdo de carvdo vegetal, com

menor diametro inferior a 20 centimetros (cm).

. Tora: parte de uma arvore, segdes do seu tronco ou sua principal parte, em
formato rolico, com menor didmetro acima de 20cm e comprimento igual ou acima
de 220cm, destinada ao processamento industrial e/ou a cadeia produtiva da

madeira serrada.

. Torete: segéo aproveitavel da arvore originada do tronco e/ou se¢éo da tora,
com menor didmetro acima de 20cm e comprimento inferior a 220cm, destinada a

cadeia produtiva da madeira serrada.

Para o levantamento floristico qualitativo foram realizadas observagdes em campo,
percorrendo-se toda a area de estudo, onde foram listadas todas as espécies
encontradas e a essa lista também foram adicionadas as espécies levantadas no
estudo fitossociolégico. A identificagdo taxondmica foi realizada em conformidade

com o Angiosperm Phylogeny Group IV (APG IV, 2017), através de caracteristicas
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morfolégicas e fisiolégicas das espécies. A confirmacdo da nomenclatura cientifica
foi realizada através do banco de dados do projeto Flora do Brasil 2020 (disponivel

em http://floradobrasil.jbrj.gov.br) e a atribuicdo dos nomes regionais foi realizada em

conformidade com o banco de dados do Herbario da Reserva Natural Vale (CVRD).
As espécies protegidas e imunes de corte foram classificadas de acordo com a Lista
de Espécies da Flora Ameagadas de Extingdo no Brasil (MMA, 2014) e, a nivel
regional, a Lista da Fauna e flora ameagadas de extingdo no estado do Espirito
Santo (INMA, 2019).
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5 RESULTADOS
5.1 ENQUADRAMENTO FITOGEOGRAFICO

As planicies costeiras do Espirito Santo sdo consideradas umas das mais
expressivas, ja que neste estado estas areas adentram no continente em grandes
extensdes. Nestas planicies sdo mencionados trés ecossistemas naturais, estando
estabelecidos sobre diferentes areas geoldgicas (Figura 3), sendo as Restingas
sobre os terrenos do Quaternario Holocénico e Pleistocénico, os Manguezais se
localizam também sobre os terrenos do Quaternario, mas apenas ocupam as faixas
sobre o Holoceno e ja os Tabuleiros compreendem as areas sobre os terrenos do
Terciario, com solos do grupo Barreiras, e em alguns pontos esta vegetacdo se
desenvolve sobre terrenos de origem aluvionares com origem no Holoceno. Como
parte dos ecossistemas que compde o Espirito Santo também existe a Mata
Atlantica de Encosta que ocupa os terrenos Pré-cambrianicos sobre as elevagbes da
Serra do Mar e da Mantiqueira.

MAPA GEOLOGICO DO ESPIRITO SANTO

LEGENDA
PRE - CAMBRIANG
GUATERNARIO HOLOGENICO 3

~i P QUATERNARIO PLEISTOGENICO| [ 5
~lvemcwmo |

PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERS A DE MERCARTOR
. -\ Escatal:1.750.000
35

s 175 0 70 105
o — e

Datam SAD-60, Foso 24
Fonte: GEOBASES

Figura 3: Mapa geoldgico do Espirito Santo.
Fonte: Instituto Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (IEMA).
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O municipio de Vila Velha tem seu territério situado em trés areas geoldgicas
distintas, sendo: os terrenos do Quaternario Holocénico e Pleistocénico; Terciario,
com solos do grupo Barreiras; e as formagdes graniticas do Cambriano (Vieira et al.,
2018). Sobre estas areas geoldgicas desenvolvem-se os ecossistemas de Restinga,
Manguezal, Floresta de Tabuleiro e as vegetagdes tipicas de afloramentos rochosos

e de areas brejosas.

Desta forma, a area estudada esta situada inteiramente sobre os terrenos do
Quaternario Holocénico (Figura 4), sobre depdsitos fluviais argilo-arenosos e
arenosos recentes, formados por processos fluviais e aluvionares constituidos de
areia e cascalho, sendo os ecossistemas tipicos desses terrenos, observados para a
regido de estudo, os Tabuleiros aluvionares e as areas brejosas. Contudo, devido ao
alto grau de antropizagdo da area estudada, fato que é observado para toda a
massa urbana do municipio, a classificagdo do ecossistema original se torna
impossivel, uma vez que toda a vegetagéo nesta area se encontra descaracterizada
de suas tipologias originais (Figura 5 a Figura 7), além da descaracterizagdo dos

solos da regiéo.

\ W ; s < :

\ iy 2 i i S
Figura 4: Detalhe d Figura 5: Detalhe de ponto com elevado
Haplico, de origem no Holoceno, observado na contingente regenerante de Leucaena
leucocephala.

area estudada.

? o 4
igura 6: Detalhe de ponto com deposigédo de
lixo e entulho.

Figura 7: Aspecto geral da vegetacao Ioca.
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5.2 LEVANTAMENTO FLORISTICO

No total do levantamento floristico, foram identificadas 26 espécies pertencentes a
17 familias botanicas (Tabela 2). Do total de espécies, a familia que apresentou o
maior numero de espécies foi Fabaceae (Figura 8), que apresentou um total de 5
espécies, seguida de Euphorbiaceae e Myrtaceae, com 3 espécies cada. A
representatividade de Fabaceae, em termos de riqueza de espécies, nos
ecossistemas brasileiros ja € bem reconhecida (Souza e Lorenzi, 2005; Tonhasca-
Junior, 2005).

Vitaceae  Anacardiaceae Asteraceae

w 4% 4% Boraginaceae

4%
\

——

Combretaceae
4%

Rutaceae

4%
Poaceae _— |
8%

Convolvulaceae
4%

Cucurbitaceae
4%

Myrtaceae
12% Euphorbiaceae
12%
Malvaceae Fabaceae

4% 19%

Figura 8: Composigao de espécies por familia botanica identificada.
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Tabela 2: Listagem das espécies florestais amostradas na area de estudo. A lista estd organizada em ordem alfabética de familia. Onde: BR = espécie

endémica de biomas brasileiros; CA = espécie endémica do bioma Caatinga.

Familia Espécie Nome Comum Habito Origem
Anacardiaceae Schinus terebinthifolia Raddi Aroeira Arbusto Nativa
Asteraceae Tithonia diversifolia (Hemsl.) A.Gray Margaridao Arbusto Naturalizada
Boraginaceae Varronia curassavica Jacq. Erva baleeira Arbusto Nativa
Cannabaceae Trema micrantha (L.) Blume Gurindiba Arvore Nativa
Combretaceae Terminalia catappa L. 7 copas Arvore Naturalizada
Convolvulaceae Ipomoea cairica (L.) Sweet Campainha Liana Nativa
Cucurbitaceae Momordica charantia L. Melado séo caetano Liana Naturalizada
Euphorbiaceae Jatropha gossypiifolia L. Pinh&o roxo Arbusto Nativa

Joannesia princeps Vell. Boleira Arvore BR
Ricinus communis L. Mamona Arbusto Naturalizada
Fabaceae Acacia auriculiformis A.Cunn. ex Benth. Acacia Arvore Cultivada
Albizia lebbeck (L.) Benth. Faveiro Arvore Naturalizada
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Leucena Arvore Naturalizada
Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze Marica Arbusto Nativa
Mimosa caesalpiniifolia Benth. Sabia Arbusto CA
Malvaceae Urena lobata L. Malva roxa Arbusto Nativa
Myrtaceae Psidium guajava L. Goiaba Arvore Naturalizada
Psidium guineense Sw. Araca da praia Arbusto Nativa
Syzygium cumini (L.) Skeels Jamelao Arvore Naturalizada
Poaceae Megathyrsus maximus (Jacq.) B.K.Simon & S.W.L.Jacobs Capim colonido Erva Naturalizada
Urochloa decumbens (Stapf) R.D.Webster Braquiaria Erva Naturalizada
Rutaceae Citrus % limonia Lim&o rosa Arbusto Cultivada
Continua...
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Tabela 2 (continuagao): Listagem das espécies florestais amostradas na area de estudo. A lista esta organizada em ordem alfabética de familia. Onde: BR
= espécie endémica de biomas brasileiros; CA = espécie endémica do bioma Caatinga.

Familia Espécie Nome Comum Habito Origem
Solanaceae Solanum paniculatum L. Jurubeba Arbusto Nativa
Urticaceae Cecropia pachystachya Trécul Imbauba Arvore Nativa
Verbenaceae Lantana camara L. Lantana Arbusto Naturalizada
Vitaceae Cissus verticillata (L.) Nicolson & C.E.Jarvis Insulina Liana Nativa
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Das 26 espécies identificadas, duas espécies sdo endémicas de biomas brasileiros,
sendo que uma € endémica do bioma Caatinga, porém muito cultivada em todo o
Brasil. Além disso, 13 espécies sao exdticas naturalizadas ou cultivadas. Em relagdo
as espécies ameacgadas de extingdo, ndo foram identificadas espécies imunes de

corte em toda a area estudada.

A seguir, Figura 9 a Figura 22 as apresentam algumas das espécies identificadas

na area de estudo:
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Figura 15:
Mormodica charantia.
N LA

i N = ‘u
Figura 19: Detalhe de
Leucaena leucocephala.

Figura 21: Individuo e frutos de Albizi lebbeck.

guajava.
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5.3 ESTRUTURA E FITOSSOCIOLOGIA

No total da area, a analise fitossociolégica mostrou que a espécie Syzygium cumini
(jamelao) possuiu o maior Valor de Importancia — VI = 25,40 % (Tabela 3). Este alto
valor ocorreu principalmente em fungdo dos altos valores de dominancia
apresentados pela espécie na area estudada. Em segunda posigdo e com um valor
proximo de VI estd a espécie exoética Leucaena leucocephala (23,26 % do VI), ao
qual apresentou altos valores fitossocioldgicos, sendo menos expressivo em termos
de dominancia, quando comparada a espécie anterior. Desta forma, as duas
espécies possuem alta representatividade na area estudada. Albizia lebbeck
(faveiro) ocupou a terceira posigdo em VI, devido, principalmente, a densidade
apresentada. Em relagdo as métricas de diversidade, o valor da diversidade de
Shannon (H’) foi de 1,791 e Equabilidade (J’) de 0,861.

Tabela 3: Parametros fitossociologicos das espécies amostradas no total da area estudada. Onde: G
(m?) = Area Basal e metros quadrados; N°. ind. = Numero de individuos amostrados; DA = Densidade

Absoluta; DR = Densidade Relativa; DoA = Dominancia Absoluta; DoR = Dominancia Relativa; VI =
Valor de Importancia; VI (%) = Valor de Importancia expresso em porcentagem.

Espécie G (m?*)|N°ind.| DA | DR |DoA| DoR | VI VI (%)
Syzygium cumini (L.) Skeels 0,563 5 1,67(21,74 10,19 (29,06 |50,80| 25,40
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 0,396 6 2,00(26,09|0,13|20,44 |46,52| 23,26
Albizia lebbeck (L.) Benth. 0,244 6 2,00(26,09(0,08 12,58 38,67 | 19,34
Acacia auriculiformis A.Cunn. ex Benth. 0,351 2 0,67| 8,70 10,12 (18,15|26,84| 13,42
Terminalia catappa L. 0,265 1 0,33] 4,35 10,09 |13,70| 18,05 9,03
Schinus terebinthifolia Raddi 0,072 1 0,33] 4,35 10,02 3,71 | 8,06 4,03
Joannesia princeps Vell. 0,028 1 0,33] 4,35 10,01 | 1,45 | 5,80 2,90
Mimosa caesalpiniifolia Benth. 0,017 1 0,33] 4,35 10,01 | 0,90 | 5,25 2,63

Total 1,937 23 |7,67| 100 |0,65| 100 | 200 100

5.4 VOLUME DE MADEIRA

O volume total de madeira com casca estimado para a totalidade da area estudada é
de 9,28 m?, sendo que a espécie que apresentou o maior rendimento lenhoso foi

Syzygium cumini (jamelao), conforme apresentado na Tabela 4.
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Tabela 4: Valores estimados de volume total com casca (m?) para o total da area e por hectare.

Espécie Volume total (m?) Volume total (m*/ha)

Syzygium cumini (L.) Skeels 2,319 0,773
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 2,237 0,746
Acacia auriculiformis A.Cunn. ex Benth. 2,176 0,725
Terminalia catappa L. 1,424 0,475
Albizia lebbeck (L.) Benth. 0,726 0,242
Schinus terebinthifolia Raddi 0,283 0,094
Joannesia princeps Vell. 0,080 0,027
Mimosa caesalpiniifolia Benth. 0,039 0,013

Total 9,283 3,094

No que diz respeito aos subprodutos oriundos da supressdo, o produto que
apresentou o maior rendimento lenhoso foi a tora/torete (8,52 m?®). A Tabela 5

apresenta o rendimento lenhoso por espécie e por subproduto.

Tabela 5: Valores estimados do rendimento lenhoso por subproduto florestal, considerando os
valores obtidos na amostragem e as estimativas para a area total.

Espécie Lenha (m3) Tora/torete (m3)

Albizia lebbeck (L.) Benth. 0,519333034 0,206622129
Joannesia princeps Vell. 0,08041113
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 0,124168196 2,112602062
Mimosa caesalpiniifolia Benth. 0,039191666
Acacia auriculiformis A.Cunn. ex Benth. 2,175716252
Schinus terebinthifolia Raddi 0,282541783
Syzygium cumini (L.) Skeels 2,319058609
Terminalia catappa L. 1,423831325

Total 0,763104026 8,52037216
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6 PLANO DE CORTE

Como havera a necessidade de corte de arvores, havera também a necessidade da
adocdo de técnicas e procedimentos visando a seguranga na execugado das
atividades. Portanto, a seguir serdo apresentadas as técnicas e procedimentos a

serem adotados na execugdo das atividades de supresséo.

6.1 CORTE DAS ARVORES

Cada equipe de corte devera ser composta por dois operadores de motosserra e um
ajudante. O ajudante sera responsavel por localizar a arvore a ser derrubada, limpar
o local e preparar o caminho da rota de fuga. Enquanto um dos motosserristas
estiver executando o corte da arvore, o outro ficara responsavel por separar o tronco

da copa, dividir o tronco em toras e eliminar obstaculos ao arraste.

6.1.1 Pré-corte
As arvores deverao ser preparadas para o corte observando os seguintes casos:

1. Direcdo de queda e se existe riscos de acidentes, por exemplo, galhos

quebrados pendurados na copa.

2. Se ha cipés e arvoretas, casas de cupins, galhos quebrados ou outros
obstaculos situados proximos a arvore, caso ocorra alguns destes os mesmos

deverao ser retirados.

3. Observagdo dos caminhos de fuga, por onde a equipe deve se afastar no
momento da queda da arvore. Os caminhos devem ser construidos no sentido

contrario a tendéncia de queda da arvore (Figura 23).
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Figura 23: Demonstragdo dos caminhos de fuga.

6.1.2 Corte

A técnica padrao consiste em uma sequéncia de trés entalhes: abertura da “boca”,

corte diagonal e corte de abate ou direcional (Figura 24).

Figura 24: Técnica padrao de corte.

1. A abertura da “boca” é um corte horizontal no tronco (sempre no lado de
queda da arvore) a uma altura de 20 cm do solo. Esse corte deve penetrar no

tronco até atingir cerca de um tergo do didmetro da arvore.

Relatorio Técnico — Laudo de Vegetagao 2021



2. Em seguida, faz-se outro corte, em diagonal, até atingir a linha de corte

horizontal, formando com esta um angulo de 45 graus.

3. Por ultimo, é feito o corte de abate de forma horizontal, no lado oposto a
“boca”. A altura desse corte em relagdo ao solo ¢ 30 cm, e a profundidade

atinge metade do tronco.

A parte ndo cortada do tronco (entre a linha de abate e a "boca"), denominada
dobradiga, serve para apoiar a arvore durante a queda, permitindo que esta caia na
direcdo da abertura da “boca”. A largura da dobradica deve equivaler a 10% do

didametro da arvore.

Contudo, em alguns casos, deverdo ser empregadas técnicas para direcionar a
queda da arvore, neste caso, o operador devera contar com o apoio do ajudante, em
que este ira introduzir uma cunha na fenda do corte de abate direcionando a queda
da arvore. A cunha inserida no lado de inclinagdo natural da arvore funciona como

um suporte, dificultando a queda nesta diregdo (Figura 25).

A - Fazer o corte da boca,
> Queda natural B - Iniciar o corte de abate no kado onde se introduzird a cunha,
- Queda direcionada C - Introduzir a cunha no corte,

D - Prossequir o corte de abate.

E - Bater a cunha usando wma marreta,
1.Boca 2, Cortedeabate 3, Cunha F - Conchuir o corte de abate.

Figura 25: Uso da cunha no direcionamento de queda da arvore.
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6.1.3 Pds-corte

As atividades de pods-corte consistem inicialmente em fazer o desponte (separar a
copa do tronco) e dividir a tora em toras menores (tragamento), ao qual sera
realizada em conformidade com os fins empregados ao material lenhoso. (Figura
26).

Descas- Desga- Desdo- Desto-
camento Ihamento bramento pamento

Figura 26: Tarefas desenvolvidas no local do abate.

6.1.4 Limpeza final da area

Realizar o picotamento do material fibroso e distribuicdo do mesmo sobre a camada
superficial do solo para sua incorporagdo natural como matéria organica, por meio

da biodegradacao.

6.1.5 Destinagao da biomassa

A biomassa florestal dos individuos a serem suprimidos na presente area nao sera
reaproveitada para fins de subprodutos, devendo ser doada prioritariamente para

empreendimentos da regiao.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

O terreno destinado a expansdo da Estagdo de Tratamento de Efluentes — ETE da
Grande Terra Vermelha fica localizada no bairro Ulisses Guimardes, na regido da
grande Terra Vermelha, e possui area total aproximada de 3 hectares, das quais é

inteiramente ocupada por vegetagéo de origem antropica.

No total do levantamento floristico, foram identificadas 26 espécies, pertencentes a 17
familias botanicas, ao qual desse total 13 s&o espécies nativas, sendo 2 endémicas de
biomas brasileiros, e 13 sdo espécies exdticas naturalizadas brasileiras ou cultivadas,

sendo que algumas dessas espécies possuem caracteristicas invasoras.

No total do levantamento fitossociolégico, foram amostrados 23 individuos arbéreos
com DAP = 10cm, sendo que as espécies que apresentaram os maiores Valores de
Importancia fora Syzygium cumini, Leucaena leucocephala e Albizia lebbeck, sendo

todas elas exaticas.

Desta forma, o diagnostico da vegetagao existente na area demonstrou uma vegetagao
totalmente alterada de suas tipologias originais e o processo de colonizagédo se
demonstrou estar comprometido, devido ao elevado contingente de individuos
regenerantes de espécies exdticas invasoras consideradas agressivas a regeneragéo

natural.
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